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РАЗДЕЛ I. ЭКОНОМИЧЕСКИЕ НАУКИ 

 

Артем Л.В. 

Основные инструменты рекламы и коммуникации для продвижения локального 

бренда одежды 

Московский Политех 

(Россия, Москва) 

 

Аннотация 

В статье рассматриваются ключевые инструменты рекламы и коммуникации, наиболее 

эффективные для продвижения локального бренда одежды в условиях высокой конкуренции и 

ограниченных ресурсов. В работе анализируются основные изменения в инструментах рекламы 

и эффективности их сочетания. [24] Также разобран принцип сочетания инструментов рекламы 

с пользовательским контентом и развитием комьюнити вокруг бренда. Особое внимание 

уделено выбору инструментов с учётом особенностей целевой аудитории, локального 

позиционирования и этапа развития бренда. В завершение предлагаются практические 

рекомендации по формированию комплексной стратегии продвижения, позволяющей повысить 

узнаваемость, лояльность и продажи локального бренда одежды. 

Ключевые слова: локальный бренд одежды, продвижение, рекламные инструменты, 

коммуникации, цифровой маркетинг, социальные сети, таргетированная реклама, 

микроинфлюенсеры, пользовательский контент, локальные мероприятия, комьюнити-

маркетинг, стратегия продвижения, узнаваемость бренда, лояльность аудитории. 

  

Abstract 

This article explores the key advertising and communication tools most effective for promoting 

a local clothing brand under conditions of high competition and limited resources. It analyzes major 

changes in advertising tools and the effectiveness of their combinations, focusing particularly on user-

generated content and community building around the brand. Special attention is given to the selection 

of tools based on the characteristics of the target audience, local positioning, and the brand’s 

development stage. The article concludes with practical recommendations for forming an integrated 

communication strategy aimed at increasing brand awareness, customer loyalty, and sales for a local 

clothing brand. 

Keywords: local clothing brand, Promotion, advertising tools. Communication, digital 

marketing, social media, targeted advertising, micro-influencers, user-generated content, local events, 

community marketing, promotion strategy, brand awareness, audience loyalty. 

 

В условиях стремительно трансформирующейся digital-среды 2025 года брендам 

одежды необходимо не только адаптироваться к изменениям, но и стратегически 

пересматривать набор рекламных и коммуникационных инструментов. [20] Изменения 

алгоритмов социальных сетей, рост стоимости таргетированной рекламы, тренд на честность и 

практическую значимость одежды и общий информационный перегруз аудитории делают 

традиционные методы продвижения через прямое стумилирование сбыта менее 

результативными. [23] На фоне этих тенденций всё большее значение приобретают 

инструменты, способные формировать доверие и периодический контакт с потребителем: 

коллаборации с микроинфлюенсерами, мультиканальные коммуникации, локальные 

активности, персонализированные рассылки, интеграции в маленьких блогах и расширенные 

возможности платформ - в том числе маркетплейсов. [5]  

К ключевым инструментам рекламы для бренда одежды сегодня относятся 

таргетированная и контекстная цифровая реклама, продвижение в социальных сетях, 

коллаборации с микроинфлюенсерами, создание и стимулирование UGC-контента, участие в 
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локальных мероприятиях, офлайн-активации в местах продаж, email-маркетинг и работа с 

сообществами. [26] В совокупности эти инструменты позволяют бренду охватывать разные 

сегменты аудитории, сочетать быстрые рекламные результаты с долгосрочным формированием 

лояльности и выстраивать стабильную, многоканальную коммуникацию с потребителем. [8] 

Основные инструменты рекламы и их применение 

В современности применяются мультиканальные рекламные «экосистемы» 

позволяющие коммуницировать с потенциальным клиентом во множестве площадок. [6] Такая 

система представляет собой систему из множества инструментов, разбитых на группы по 

этапам воронки. Среди основных инструментов рекламы, эффективных для бренда одежды - 

таргетированная реклама в социальных сетях: Например ВК реклама, [7] позволяющая точно 

попадать в нужные сегменты аудитории, тестировать креативы и быстро получать измеримые 

результаты. [15] 

Её эффективность значительно повышается при использовании динамических 

каталогов, look-alike аудиторий, а также таргетинге на уже прогретую UGC аудиторию. [25] 

Важным инструментом остаётся и контекстная реклама, усиливающая «нижние уровни» 

воронки продаж: она позволяет перехватывать пользователей с конкретным запросом. [13] 

Отдельный пласт представляют инфлюенс-маркетинг и коллаборации с 

микроинфлюенсерами. [9] В отличие от классических блогеров-миллионников, такие авторы 

обладают более высоким уровнем доверия аудитории и обеспечивают более живую 

вовлеченность при использовании больших серий интеграций. [11] 

В паре с этим важную роль играет UGC-контент: отзывы, обзоры, распаковки и видео 

клиентов, которые формируют органические охваты и создают ощущение реального мнения 

большого количества людей о вашем продукте. UGC особенно результативен при 

стимулировании - например, через розыгрыши скидки за публикации, интеграцию в email-

рассылки и ремаркетинговые кампании. [25] 

Не менее значимым инструментом является email-маркетинг и коммуникации в 

мессенджерах. Они обеспечивают персонализированное сопровождение клиента: напоминания 

о брошенных корзинах, сегментированные подборки образов, индивидуальные рекомендации и 

закрытые распродажи. [26] В отличие от «широких» рекламных кампаний, email-канал работает 

на построение повторных продаж и формирование прочной лояльности. [5] Также для брендов 

одежды крайне важно проведение всевозможных ивентов и мероприятий, альтернативой 

которых может послужить проведение розыгрышей в соц-сетях бренда. [19] 

Также, одним из эффективных инструментов для брендов, имеющих офлайн точки и 

шоурумы является гео-реклама и наружные размещения. Обычно подобные инструменты 

рекламируют продукцию бренда и информируют о ассортименте магазина. [21] 

Для сопоставления и повышения эффективности инструментов используется медиаплан 

– инструмент содержащий примерный тактический план применения и распределения 

бюджетов. [7] Сейчас одним из самых эффективных сочетаний в медиаплане является модель, в 

которой таргетированная реклама генерирует первичный трафик, UGC и блогеры создают 

доверительный контент, контекстная реклама помогает находить уже готовых к покупке 

покупателей. [5] 

Основные тренды в рекламной индустрии 

Современная рекламная индустрия переживает масштабные изменения, и брендам 

одежды важно учитывать не только тренды, но и пересматривать бизнес модель. [16] Одним из 

ключевых трендов является стремление к максимальной прозрачности: аудитория всё меньше 

доверяет постановочным съемкам и традиционным рекламным сообщениям, отдавая приоритет 

реальным людям, честным отзывам и живому контенту. [5] На этом фоне растёт значение UGC 

и микро-инфлюенсеров, которые обеспечивают более высокую вовлечённость и формируют 

ощущение реального диалога с брендом. [25] Продолжает усиливаться роль короткого 

вертикального видео, [24] которое становится доминирующим форматом в «TikTok, Reels и 

Shorts». [23] Кроме того, растёт интерес к мульти-канальным стратегиям, которые объединяют 

онлайн и офлайн опыт, позволяя пользователю плавно переходить между платформами, 
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точками продаж и цифровыми каналами. [14] В числе основных трендов: внедрение 

автоматизации и ИИ в оптимизацию креативов, прогнозирование спроса и настройку 

рекламных кампаний. [2] 

Основные показатели эффективности инструментов рекламы 

Однако для эффективного управления всеми инструментами в медиаплане и его 

последующей корректировки необходимо проведение аналитики и понимание механики 

основных метрик. [16] Основными показателями для социальных сетей выступают: охват, 

вовлеченность, реакции, конверсия в заказ и количество аудитории. [14] Для рекламных систем 

основными будут: Показы, клики, пользователи, время на сайте, конверсии, корзины и средний 

чек. Для email ключевое это открываемость - open rate, click rate и показатели доходности. [13] 

Для оценки же всего медиаплана или его части применяют CPA, CPM, LTV и объем продаж. 

Однако изменения, произошедшие в последние годы вынуждают бренды делать свою 

аналитику все более прозрачной и гибкой - в условиях падения спроса и роста расходов 

необходимо точнейшее понимание своей рентабельности и эффекта применения инструментов. 

[5] 

Отдельно оценивается эффективность UGC-маркетинга: здесь важны не только охваты, 

но и качество вовлечения, количество сохранений, репостов, рост подписчиков и доля 

пользователей, которые совершили целевое действие - обычно это подписка или переход в 

интернет магазин. [19] Для офлайн-каналов значимыми становятся показатели трафика точки, 

количество UGC, собранного на мероприятии, и прирост локальной узнаваемости. [27] 

Совместный анализ этих метрик позволяет комплексно оценить вклад каждого 

инструмента в медиаплан, выявить сильные и слабые стороны рекламной стратегии и 

принимать решения, повышающие общую рентабельность продвижения. [3] 

Возможности аналитики электронной коммерции и CRM систем сегодня выходят далеко 

за рамки базовых метрик и позволяют не просто фиксировать результаты, а предсказывать 

поведение аудитории и оперативно корректировать рекламную стратегию. Для брендов одежды 

особую значимость приобретает применение CRM, которая объединяет данные о пользователях 

с различных платформ - от соцсетей и сайта до шоурумов и платежных систем. Это позволяет 

отследить полный путь пользователя: от первого контакта с рекламой до повторной покупки, 

выявить ключевые точки оттока и, наоборот, зоны высокой конверсии. [28] 

Особый интерес представляют МАC-радары. Данные устройства позволяют собирать 

индентификаторы электронных устройств и далее продолжать коммуникацию с пользователем, 

посетившим определенное место. Такие устройства дополнительно позволяют определять путь 

пользователя и историю его покупок. Кроме того, такие данные становятся основой для 

A/B-тестирования креативов, настройки персонализации и прогнозирования спроса на 

сезонные коллекции.  

Применение инструментов рекламы в рамках единой Performance-стратегии 

Применение инструментов рекламы эффективно только в рамках единой стратегии и 

комплексного подхода: где каждый инструмент выполняет свою роль и работает в 

эффективном для себя сегменте воронки продаж. В отличие от PR или управления репутацией 

performance-модель строится на точных и достоверных данных их сбор и обработка является 

основным процессом. Так каждый инструмент: таргетированная реклама, SMM, сайт, 

размещение у блогера или другая платная реклама имеет свой KPI и вносит измеримый вклад в 

общий результат. [7] 

Формирование такой стратегии для локального бренда одежды начинается с верхнего 

уровня, поскольку не получив первичного охвата, мы рискуем остаться без аудитории, которую 

позже планируем проводить вниз по всем остальным этапам. Здесь эффективно работают 

таргетированная реклама на широкие сегменты, нативный контент в социальных сетях, 

коллаборации с микро-инфлюенсерами, а также UGC, который формирует доверительный фон 

и стимулирует органический трафик. [3] Важно, что на этом этапе создается «первый контакт» 

с брендом, от которого зависит эффективность последующих уровней. [8] 
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Средний уровень воронки сосредоточен на удержании внимания аудитории, ее 

вовлечении и создании ценности продукта. [25] Ключевыми инструментами становятся 

ретаргетинг на просмотренные товары, серия обучающих или вдохновляющих видеороликов, 

персонализированные подборки образов, динамические карточки каталога, а также кампейны и 

экспертный контент. [2] Коммуникация на этом этапе строится на персональности и 

доказательности: пользователи хотят видеть контент, который соответствует их поведению и 

интересам а также помогает решать какие либо связанные с продуктом задачи. [7] Нижний 

уровень воронки ориентирован на прямое стимулирование покупки. На этапе применяются 

performance-инструменты: динамическая реклама по событиям (просмотр, добавление в 

корзину, просмотр категории), контекстный поиск по коммерческим запросам, email-маркетинг 

с триггерными цепочками, ремаркетинговые кампании с персональными предложениями, 

программы лояльности и ограниченные по времени акции. [8] Перечисленные инструменты 

увеличивают объем продаж, LTV и снижая общий CAC. [19] 

Заключение 

Продвижение локального бренда одежды в современных условиях требует 

комплексного подхода к выбору и применению рекламных инструментов, позволяющих 

охватывать всевозможные площадки для размещения [21] Как показал анализ, наибольшую 

эффективность демонстрируют стратегии, основанные на комбинации performance-

инструментов, работе с пользовательским контентом и формировании активного сообщества 

вокруг бренда. При этом критически важным становится точный выбор каналов и 

инструментов в зависимости от этапа воронки продаж и особенностей целевой аудитории.  

Таргетированная реклама, микроинфлюенсеры, UGC и email-маркетинг позволяют не 

только привлекать внимание, но и формировать устойчивую лояльность. [19] Локальные 

мероприятия, органичный контент и персонализированные коммуникации укрепляют имидж и 

доверие к бренду, а экспертный и доказательный контент позволяет дополнять performance 

инструменты и увеличивать их эффективность. Применение же инструментов рекламы 

особенно эффективно при учете особенностей своей аудитории, применении ранее собранных 

сегментов и построении цепочек ремаркетинга -что особенно актуально, учитывая тренд на 

мультиканальность [18] и периодичность касаний и общую недоверчивость современной 

аудитории [27]  
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Аннотация 
В статье рассматривается распространённый стереотип о монополии как об однозначно 

негативном явлении и показывается, что в ряде отраслей монопольная структура рынка может 
быть экономически эффективной. Анализируется роль государства в снижении отрицательных 
последствий монопольной власти и в обеспечении общественно значимых целей: доступности 
базовых услуг, устойчивости поставок и долгосрочного инвестиционного развития 
инфраструктуры. Рассматриваются основные инструменты регулирования: тарифное 
регулирование, антимонопольный контроль, а также контроль и стимулирование 
инвестиционных программ. Отдельное внимание уделено рискам регулирования, которые 
требуют баланса между контролем и созданием мотивов к модернизации. 

Ключевые слова: монополия, естественная монополия, эффект масштаба, тарифное 
регулирование, антимонопольная политика, инвестиционные программы, общественное 
благосостояние, регуляторный захват. 

 

Abstract 
The article examines the widespread stereotype of monopoly as an inherently negative 

economic phenomenon and demonstrates that, in a number of industries, a monopolistic market 
structure can be economically efficient, particularly in the case of natural monopolies. The paper 
analyzes the role of the state in mitigating the negative effects of monopoly power and in promoting 
socially significant objectives, such as the accessibility of essential services, stability of supply, and 
long-term investment in infrastructure. Special attention is paid to the main instruments of state 
regulation, including tariff regulation, antitrust control, and oversight of investment programs. The 
article also considers the potential risks and limitations of regulation, such as regulatory capture, 
reduced efficiency incentives, and information asymmetry, which necessitate a balanced approach 
combining control with mechanisms that stimulate modernization and efficiency. 

Keywords: monopoly, natural monopoly, economies of scale, tariff regulation, antitrust policy, 
investment programs, public welfare, regulatory capture. 

 
В общественном сознании и в популярной экономической публицистике монополия, как 

правило, воспринимается исключительно в негативном ключе. Она ассоциируется с 
завышением цен, отсутствием выбора для потребителя и подавлением конкурентных 
механизмов. Такое восприятие во многом опирается на классические положения 
микроэкономической теории, в рамках которых совершенная конкуренция рассматривается как 
наиболее эффективная форма организации рынка, обеспечивающая минимальные цены и 
максимальный объём выпуска. В этом контексте монополия противопоставляется конкуренции 
как источник потерь общественного благосостояния и неэффективного распределения 
ресурсов. Однако подобная трактовка оказывается чрезмерно упрощённой и не учитывает 
специфику отдельных отраслей и институциональные условия функционирования реальной 
экономики. 

Экономическая теория показывает, что негативные эффекты монополии проявляются 
прежде всего в ситуациях, когда рыночная власть используется для извлечения сверхприбыли 
за счёт ограничения объёма выпуска и повышения цен. В таких условиях монополист 
действительно способен ухудшать положение потребителей и снижать общий уровень 
общественного благосостояния. Именно поэтому в экономической политике большинства 
государств антимонопольное регулирование занимает важное место. Ключевым мотивом 
вмешательства государства выступает необходимость ограничения злоупотреблений рыночной 
властью и защиты общественных интересов. Ключевым основанием государственного 
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вмешательства в сферу естественных монополий является защита интересов потребителей от 
злоупотреблений монопольной властью. 

Вместе с тем в ряде отраслей монополия возникает не как результат искусственного 
подавления конкуренции, а как следствие технологических и экономических особенностей 
производства. В таких случаях попытка внедрить конкуренцию может привести не к росту 
эффективности, а к увеличению совокупных издержек. Речь идёт о естественных монополиях, 
функционирование которых связано с выраженным эффектом масштаба и высокой долей 
фиксированных затрат. Естественная монополия — это состояние товарного рынка, при 
котором удовлетворение спроса на этом рынке эффективнее в отсутствие конкуренции в силу 
технологических особенностей производства — издержки сильно снижаются по мере 
увеличения объема выпуска товаров. 

В инфраструктурных отраслях, таких как электроэнергетика, водоснабжение, 
газораспределение или железнодорожный транспорт, создание и обслуживание сети требует 
значительных первоначальных инвестиций. Дублирование подобной инфраструктуры 
несколькими конкурирующими компаниями зачастую оказывается экономически 
нецелесообразным, поскольку приводит к росту издержек без сопоставимого увеличения 
полезного эффекта для потребителей. Поэтому в подобных сферах монополия может 
рассматриваться как наиболее рациональная форма организации производства. Причиной 
возникновения монополии может быть как желание частного собственника получить максимум 
прибыли, так и особенность отрасли. Примером последней может служить железнодорожный 
транспорт, в котором конкурентам пришлось бы делить инфраструктуру. 

Экономическая эффективность естественных монополий проявляется прежде всего в 
способности обеспечивать общество базовыми услугами при минимально возможных 
издержках. В отличие от конкурентных рынков, где фирмы могут уходить из нерентабельных 
сегментов или регионов, инфраструктурные монополии ориентированы на обеспечение 
стабильного и непрерывного доступа к жизненно важным ресурсам. Монополии обеспечивают 
население и экономику базовыми услугами с минимальными издержками. Конкуренция в этих 
сферах неэффективна, поэтому государство поддерживает их через субсидии и прямые 
инвестиции. 

Поддержка со стороны государства в данном случае выступает не как искажение 
рыночных сигналов, а как механизм компенсации структурных особенностей отрасли. 
Субсидии и государственные инвестиции позволяют сохранять доступность услуг для 
населения, сглаживать региональные диспропорции и поддерживать функционирование 
инфраструктуры в долгосрочной перспективе. Без такого вмешательства значительная часть 
капиталоёмких проектов не была бы реализована в силу длительных сроков окупаемости и 
высоких рисков. 

Однако наличие экономических аргументов в пользу монополии не означает отсутствия 
необходимости регулирования. Напротив, именно сочетание монопольной структуры рынка и 
высокой общественной значимости предоставляемых услуг делает государственный контроль 
особенно важным. Основная задача регулирования заключается в том, чтобы не допустить 
использования рыночной власти в ущерб потребителям, одновременно сохранив преимущества 
эффекта масштаба. В этом контексте важную роль играет антимонопольная политика, 
направленная на предотвращение антиконкурентного поведения и искусственного ограничения 
конкуренции там, где она потенциально возможна. В задачи ФАС входит следить за тем, чтобы 
цены на рынке не росли слишком быстро, а компании не вступали в преступные сговоры с 
целью создания искусственной монополии и препятствий конкуренции. 

Не менее значимым элементом государственного регулирования является контроль 
инвестиционной деятельности естественных монополий. Инфраструктурные отрасли требуют 
постоянного обновления основных фондов, модернизации технологий и расширения 
мощностей. Инвестиционные решения в этих секторах оказывают влияние не только на саму 
компанию, но и на развитие регионов и экономики в целом. Инвестиционные программы 
служат созданию дополнительных рабочих мест, повышению инвестиционной 
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привлекательности и улучшению делового климата, а также во многом решают проблему 
сглаживания диспропорций в развитии территорий. 

Таким образом, инвестиционная политика естественных монополий приобретает 
выраженный мультипликативный эффект, влияя на занятость, деловую активность и 
пространственное развитие. Именно поэтому государство стремится не только ограничивать 
тарифы, но и оценивать обоснованность и эффективность инвестиционных программ, связывая 
рост доходов монополии с выполнением конкретных обязательств по модернизации 
инфраструктуры. 

Особое значение проблема регулирования монополий приобретает в российской 
экономике, где естественные монополии традиционно занимают крупное место в структуре 
хозяйства. Их масштабы, стратегическое значение и длительная история функционирования 
формируют устойчивые институциональные позиции, что усложняет проведение реформ и 
внедрение новых механизмов регулирования. Естественные монополии в России — довольно 
крупные структуры. За время их пребывания на рынке их позиция сильно укоренилась: 
заметно, как реформы в сфере антимонопольного законодательства проходят «тяжелый» 
процесс внедрения. 

Высокая степень концентрации и сложность инфраструктурных систем создают 
дополнительные риски, связанные с информационной асимметрией между регулятором и 
регулируемой компанией. Государственные органы не всегда обладают полной и достоверной 
информацией о реальных издержках и технологических потребностях монополий, что 
усложняет задачу установления экономически обоснованных тарифов. В этих условиях 
возрастает вероятность как чрезмерно жёсткого регулирования, способного привести к 
недоинвестированию, так и излишне мягкого контроля, создающего стимулы к завышению 
затрат и снижению эффективности. 

Несмотря на указанные риски, отказ от регулирования или механическое разрушение 
монопольных структур в инфраструктурных отраслях может привести к ещё более негативным 
последствиям. Недостаточное финансирование, фрагментация сетей и снижение надёжности 
поставок способны нанести существенный ущерб экономике и социальной сфере. Поэтому 
ключевая задача государственной политики заключается не в устранении монополий как 
таковых, а в формировании институциональной среды, в которой преимущества монопольной 
организации сочетаются с механизмами общественного контроля и стимулирования 
эффективности. 

В итоге можно сделать вывод, что монополия не является однозначным экономическим 
злом. В условиях естественных ограничений и выраженного эффекта масштаба она может 
выступать наиболее рациональной формой организации производства, обеспечивающей 
стабильность и минимизацию издержек. При этом именно государственное регулирование 
позволяет трансформировать монопольную структуру из источника потенциальных потерь 
благосостояния в инструмент устойчивого социально-экономического развития. 
Эффективность такого регулирования определяется его способностью одновременно 
ограничивать злоупотребления рыночной властью, поддерживать инвестиционную активность 
и учитывать долгосрочные интересы общества. 
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Аннотация 

В данной статье проведен анализ традиционных методов обучения персонала 

предприятий, а так же рекомендованы современные подходы с учетом процесса цифровой 

трансформации общества. 
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организация, компания. 

 

Abstract 

This article analyzes traditional methods of training enterprise personnel, and also recommends 

modern approaches taking into account the process of digital transformation of society.  

Keywords: personnel, employee, worker, management, training, enterprise, organization, 

company. 

 

Актуальность данной статьи состоит в том, что цифровая деятельность является новым 

этапом для управления человеческими ресурсами, где необходимо учитывать активное 

внедрение современных технологий на развитие персонала организаций любой сферы 

деятельности.  

К основным показателям в развитии персонала относятся: 

- численность штата сотрудников;  

- уровень производительности труда; 

- компетенции, которые необходимо развивать; 

- виды деятельности, которые требуется передать на аутсорсинг либо, наоборот, 

выполнять внутри компании. 

В сегодняшней действительности развитие современных технологий активно влияет на 

спрос человеческих ресурсов, повсеместно рассматриваются предложения по замене работника 

робототехникой (искусственным интеллектом). Но любой механизм не может существовать без 

контроля человеком. Для этого создаются рабочие места, отвечающие запросам цифровизации, 

то есть отдается предпочтение персоналу по аналитической обработке данных, с учетом 

навыков программирования и цифровой компетентности [1, с.15]. 

Подходы в профессиональном развитии персонала реализуются различными методами. 

Методы бывают: пассивные, активные, интерактивные, индивидуальные и групповые. К 

методам относятся: лекции, видео-уроки, семинары и др. 

Лекция – это привычный традиционный способ профессионального обучения, она дает 

возможность за определенный временной промежуток времени донести до слушателей 

необходимый объем информации. Слушатели являются пассивными, лектор является 

основным звеном в обучении, излагает информацию, но проконтролировать насколько хорошо 

усвоили материал слушатели достаточно сложно, поэтому этот метод относится к группе 

пассивных методов. 

Проведение коллективного обучения в рамках семинаров является активным подходом к 

обучению. Семинары применяются для обсуждения проблемы всеми одновременно, где все 

предлагают свои решение с учетом новых идей. На семинарах устанавливается связь между 

участниками, что даёт возможность рассмотреть ситуацию с разных сторон [2, с.5]  

Такой подход, как дистанционное обучение, является удобным и выгодным для 

компаний, сотрудники, которых, обеспечиваются приложениями на телефон/персональный 

компьютер (материалами для самостоятельного изучения, компьютерными программами с 

видео-уроками и тестовыми проверками знаний). Подобный подход даёт возможность выбора 
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слушателю, когда и где получать знания, а так же значительно экономит средства организации. 

Преимущества такого обучения:  

- информацию можно пересматривать неограниченное количество раз и 

пользоваться ей в любое время; 

- материал подается наглядно и доступен к восприятию; 

- возможность индивидуального обучения; 

- прямая связь с событиями, которые происходят на рабочем месте [2, с.15]. 

Для организации процесса непрерывного развития персонала в организации, 

руководство при найме сотрудников останавливает свой выбор на активных работниках, 

которые смогли бы справиться с руководящими должностями. Такие работники должны 

обладать умениями не только в производственных процессах, а так же иметь лидерские 

качества. Здесь должны быть очевидны успешные коммуникационные навыки, умение 

грамотно излагать свои мысли и контролировать свои эмоции [2, с.15]. 

 Для того чтобы, обучить таким навыкам персонал организовываются такие 

мероприятия, как тренинги. Для этого разрабатываются онлайн – платформы, приложения для 

развития способности нестандартного мышления. 

В процессе цифровой трансформации компаниям привлекательно направление 

корпоративного обучения сотрудников, а для этого внедряются программы непрерывного 

образования. Всё более популярными становятся онлайн – курсы и социальное обучение. 

Уникальность социального обучения заключается в том, что занятия ведут не преподаватели, а 

работники производства.  

В современном пространстве предприятиям рекомендован большой выбор 

корпоративных мобильных приложений для работы с персоналом, существует большое 

количество корпоративных программ, основная цель которых развитие потенциала 

сотрудников. Это раскрывает новые формы корпоративного обучения.  

В развитии важно помнить о том, что упрощает и делает более эффективной работу 

персонала использование социальных, мобильных, аналитических и облачных инструментов. 

Первый этапом здесь осуществляется анализ пользовательского опыта работника и 

определение его потребностей. 

В табл.1 представлены новые HR Digital технологии и их характеристики. 

Таблица 1 

Современные HR digital технологии [3, с.16] 
HR digital технология Характеристика 

HR-маркетинг Создание и продвижение бренда компании. 

HR-автоматизация 

Внутренний документооборот, оценка и аттестация персонала, оценка 

лояльности и вовлечения персонала, мониторинг HR-бренда компании, HR-

аналитика. 

HR-аналитика 

HR-специалисты всё внимание уделяют анализу данных о своих сотрудниках. 

Использование Big Data и Data mining в сфере управления персоналом и 

превращение HR-данных в успешные бизнес - решения, дают возможность 

работать с фактической информацией, прогнозной аналитикой и повышением 

ROI HR. 

Smart-рекрутинг 

Поиск новых кандидатов с применением современных инструментов: 

- роботов-рекрутеров, 

- чат-ботов, 

- новых каналов привлечения и продажа вакансий, 

- таргетированная реклама вакансий, 

- новые инструменты по оценке кандидатов, стажировки. 

Электронное обучение 
Развитие потенциала сотрудников неразрывно связано с обучением. Появление 

новых программ обучения внутри компаний. 

 

В сфере развития стратегии цифрового управления персоналу необходимо постоянно 

улучшать свои знания, чтобы быть в курсе происходящих изменений в области их 
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деятельности. Использование дизайн – мышления поможет организациям активизировать 

современные цифровые технологии во время всего процесса работы. 

Но существуют и проблемы цифрового HR в сфере автоматизации деятельности служб 

управления персоналом/отделов кадров. Наличие смартфона у каждого работника дает 

возможность HR – командам автоматизировать, оптимизировать и внедрять больше цифровых 

операций в режиме реального времени. Внедрение статистики и отчетности, является частью 

цифровой платформы, необходимо автоматизировать информацию об управлении персоналом 

и сделать её часть цифровой платформы HR. Она позволит обеспечить руководителей 

информацией в режиме реального времени, анализом в момент работы. Аналитические отчеты 

можно сконфигурировать и внести в слой бизнес – аналитики HR – платформы, что позволит 

связать приложения для предоставления статистики непосредственно высшему руководству [3, 

с.36]. 

В заключение можно прийти к выводу, что цифровая трансформация в любой 

организации неизбежна. Для этого необходимо выбрать правильную стратегию развития 

персонала организации. Посещение тренингов, лекций, курсов, проведение онлайн – обучения 

поможет сотрудникам быть в курсе всех современных тенденций, что повысить рейтинг любой 

компании на рынке труда среди конкурентов. 

Проанализировав предполагаемые тенденции и оценив перспективы их развития, можно 

сделать следующие выводы: 

- в условиях российской действительности не полностью сформированы единые 

представления об эффективных способах вложений в развитие человеческого 

капитала; 

- использовать системный подход для организации работы по обучению и 

развитию персонала в любой сфере деятельности; 

- процесс обучения и развития сотрудников должен быть постоянным и 

непрерывным, чтобы организация имела возможность развиваться с учётом 

изменений в мире. 
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Аннотация 

В статье рассматриваются направления и инструменты российско-китайского 

приграничного и межрегионального сотрудничества на примере Магаданской области, как 

территории Дальнего Востока. Показано, что при отсутствии общей сухопутной границы с КНР 

регион может развивать взаимодействие за счет морской логистики, участия в дальневосточных 

кооперационных цепочках, экспорта продукции с высокой степенью переработки и 

гуманитарных проектов. Отдельное внимание уделено инфраструктурным ограничениям и 

институциональным барьерам. На основе анализа практик дальневосточных субъектов 

предложены меры по усилению сотрудничества: развитие «экспортной упаковки» проектов, 

создание регионального окна сопровождения ВЭД, поддержка переработки в рыбной и 

пищевой промышленности, продвижение туризма и расширение образовательных обменов. 

Ключевые слова: Россия, Китай, Дальний Восток, Магаданская область, 

межрегиональная кооперация, экспорт, логистика, инвестиции, рыбная промышленность, 

туризм. 

 

Abstract 

The article explores Russian-Chinese cross-border and interregional cooperation through the 

case of the Magadan Region in the Russian Far East. Although the region has no direct land border 

with China, cooperation can be developed via maritime logistics, participation in Far Eastern value 

chains, export of processed products, and humanitarian initiatives. The paper highlights infrastructural 

constraints and institutional barriers. Based on the analysis of Far Eastern practices, a set of measures is 

proposed: improving export project packaging, establishing a regional “one-stop shop” for foreign 

trade support, stimulating processing industries, promoting tourism, and expanding educational 

exchanges. 

Keywords: Russia, China, Far East, Magadan Region, interregional cooperation, export, 

logistics, investments, fish industry, tourism. 

 

1. Введение. 

Российско-китайское сотрудничество давно вышло за рамки «торговли товарами». 

Сегодня это одновременно и экономическая кооперация, и конкуренция за рынки, и попытка 

выстроить устойчивые логистические маршруты, и обмен технологиями, людьми, 

образовательными практиками. Для Дальнего Востока партнерство с КНР — не абстрактная 

«внешняя политика», а фактор повседневного развития: от работы портов и терминалов до 

загрузки перерабатывающих предприятий и наполнения региональных бюджетов. 

На первый взгляд Магаданская область не вписывается в классический образ 

приграничного региона: нет сухопутного перехода, нет ежедневного потока автомобилей и 

мелкооптовых поставок «через границу». Но современная экономика давно не ограничивается 

линией на карте. Магадан находится в зоне, где ценность имеют морские маршруты, ресурсы, 

компетенции в сложных климатических условиях и включенность в дальневосточные цепочки 

поставок. Поэтому российско-китайское сотрудничество для области возможно — просто оно 

устроено иначе: не «граница и рынок», а «коридоры, кооперация, сервисы и проекты». 

2. Что понимается под «приграничным сотрудничеством» в современных 

условиях. 
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Термин «приграничное сотрудничество» часто воспринимают буквально, как 

взаимодействие соседних территорий, разделенных границей. Но на практике важнее 

транспортная доступность, скорость и стоимость логистики, наличие узлов (портов, хабов), 

качество институтов. 

Можно выделить несколько уровней сотрудничества: 

- межгосударственный (соглашения, комиссии, крупные инфраструктурные 

решения); 

- межрегиональный (соглашения между субъектами РФ и провинциями КНР, 

выставки, бизнес-миссии); 

- корпоративный (контракты компаний, кооперация в цепочках создания 

стоимости); 

- гуманитарный (образование, культура, спорт, научные мероприятия). 

Для Магаданской области наиболее реалистичны межрегиональный и корпоративный 

уровни, а также гуманитарная составляющая, которая часто работает как «мягкий» инструмент: 

сначала знакомства и доверие, затем бизнес и проекты. 

3. Магаданская область: стартовые условия и экономическая логика внешних 

связей. 

Удаленность от основных рынков увеличивает себестоимость поставок и снижает 

конкурентоспособность простых товаров. Поэтому для Магадана перспективнее не «гнать 

объем», а искать товары/услуги, где цена не единственный критерий, а ценятся качество, 

надежность поставок, уникальность сырья или компетенции. Экономика региона в 

значительной степени опирается на добывающий сектор и сопутствующие услуги. При этом 

рыбная отрасль и переработка могут стать более заметным «мостом» к сотрудничеству с 

азиатскими рынками при условии развития технологий хранения, переработки и 

стандартизации качества. В северных регионах любая логистика имеет «климатическую цену»: 

сезонность, риски сбоев, необходимость запасов, зависимость от транспортных окон.  

4. Каналы сотрудничества России и Китая, применимые к Магаданской области. 

Даже без сухопутной границы регион может участвовать в внешней торговле через 

порты и перераспределение грузопотоков. Перспективный подход — развивать не только 

«отправку сырья», но и портовые сервисы: хранение, перевалка, контейнеризация, 

ремонт/обслуживание. Китайский рынок воспринимается многими как «все купит», но на деле 

конкуренция там жесткая, а требования к качеству и стабильности поставок растут. Поэтому 

для Магаданской области выигрышной может стать стратегия: 

- меньше случайных сделок; 

- больше долгих контрактов, где есть стандарты, маркировка, подтверждаемое 

качество; 

- фокус на продукции с добавленной стоимостью (где возможно). 

Перспективность рыбной отрасли очевидна, однако есть типовые проблемы: 

- недозагрузка переработки; 

- вопросы сертификации и прослеживаемости; 

- потребность в холодовой логистике; 

- ценовые риски. 

Наращивание взаимодействия с КНР в этой сфере возможно через развитие 

переработки, брендинга, а также через участие в выставках и прямые переговоры с 

сетями/импортерами (с опорой на институты поддержки экспорта). 

Туризм редко становится «локомотивом» бюджета в северных регионах быстро, но он 

также важен как: 

- генератор малого бизнеса; 

- драйвер услуг (общепит, транспорт, гиды); 

- канал гуманитарных связей. 

Магадан может также развивать и эксклюзивные «нишевые» продукты: природный 

туризм, исторические маршруты, событийные мероприятия, экспедиционные форматы. Для 
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китайского туриста важны понятная логистика, безопасность, перевод/сопровождение и заранее 

«упакованный» маршрут. 

Большие перспективы есть в области образовательных связей. Образовательные обмены 

— это не только гуманитарная миссия. Это способ: 

- готовить кадры для ВЭД; 

- находить партнеров через университетские контакты; 

- запускать прикладные исследования (логистика, климатическая устойчивость 

инфраструктуры, биоресурсы). 

5. Ограничения и риски: что мешает сотрудничеству 

Для региона можно выделить несколько ключевых «узких мест», препятствующих 

расширению приграничного сотрудничества, такие как: 

1. Транспортная удаленность и высокая стоимость логистики; 

2. Дефицит инфраструктуры для хранения и переработки, особенно если речь о 

продукции, требующей строгого температурного режима; 

3. Институциональные барьеры ВЭД: документы, подтверждение 

происхождения, сертификация, требования к маркировке и упаковке; 

4. Информационные риски: сложность оценки надежности контрагентов, 

культурные особенности ведения переговоров; 

5. Кадровый вопрос: нехватка специалистов, которые одновременно понимают 

внешнюю торговлю, логистику и специфику региона. 

6. Предложения по развитию сотрудничества. 

На основании вышеизложенного можно предложить меры, которые реалистичны для 

внедрения на региональном уровне (табл. 1). 

Таблица 1 

Предложения по развитию сотрудничества 
Мера Что это дает 

Региональное «одно окно» 

сопровождения ВЭД 

меньше ошибок в документах, быстрее выход на экспорт, 

консультации по сертификации и логистике 

«Упаковка» экспортных проектов 
понятные инвесторам и партнерам паспорта проектов: объемы, 

экономика, риски, инфраструктура 

Поддержка переработки ресурсов 

(особенно рыбной отрасли) 

рост добавленной стоимости, новые рабочие места, устойчивость 

доходов 

Развитие «холодовой» цепочки 

поставок и складского хозяйства 

снижение потерь, возможность стабильных поставок и 

расширение географии продаж 

Активное продвижение региона 

(выставки, миссии, цифровые витрины) 
рост узнаваемости и поиск партнеров не случайно, а системно 

 

7. Заключение 

Российско-китайское сотрудничество применительно к Магаданской области имеет не 

столько «приграничный», сколько межрегиональный и проектный характер. Отсутствие 

сухопутной границы не отменяет существующих возможностей по его развитию: регион может 

участвовать в деятельности внешних рынках через морскую логистику, развитие глубокой 

переработки биологическких ресурсов, сервисные функции и гуманитарные связи. 

Перспективные направления в этой сфере: логистика, рыбная отрасль и переработка, туризм и 

образовательные обмены. Главные условия успеха — снижение инфраструктурных 

ограничений, развитие компетенций ВЭД и переход к системной проектной работе с 

партнерами. 
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Аннотация 

В статье рассматривается оптимизация компенсационного пакета сотрудников 

Московского метрополитена с применением подхода well-being. Представленная модель может 

быть использована для повышения эффективности управления персоналом в организациях 

городского пассажирского транспорта. 

Ключевые слова: компенсационный пакет, оптимизация, управление персоналом, 

социально-трудовые отношения, благополучие сотрудников. 

 

Abstract 

The article examines the optimization of the compensation package for employees of the 

Moscow Metro through the application of a well-being approach. The proposed model can be used to 

enhance the effectiveness of human resource management in urban passenger transport organizations. 

Keywords: compensation package, optimization, human resource management, labor and 

social relations, employee well-being. 

 

В современных социально-экономических условиях система компенсаций и льгот 

является одним из ключевых инструментов управления персоналом, напрямую влияющим на 

мотивацию, производительность труда и удержание работников. Особенно важным данный 

вопрос становится для предприятий городского пассажирского транспорта, деятельность 

которых имеет высокую социальную значимость и одновременно характеризуется повышенной 

ответственностью, напряжённостью труда и дефицитом квалифицированных кадров. 

Компенсационный пакет сотрудников городского пассажирского транспорта 

представляет собой совокупность денежных и неденежных форм вознаграждения, 

предоставляемых работодателем в обмен на трудовой вклад работника и зачастую не в полной 

мере учитывает изменяющиеся потребности персонала и уровень инфляции. В результате это 

может приводить к снижению привлекательности профессии, росту текучести кадров и 

ухудшению качества предоставляемых транспортных услуг. В связи с этим оптимизация 

действующего компенсационного пакета приобретает особую актуальность. Рационально 

выстроенная система компенсаций способствует повышению лояльности работников, 

укреплению кадрового потенциала и устойчивому развитию предприятий городского 

пассажирского транспорта. 

Московский метрополитен [5], как часть системы городского транспорта, является не 

только крупнейшей системой подземного рельсового транспорта в Российской Федерации, но и 

одним из самых загруженных транспортных комплексов в мире, ежедневно обеспечивая 

миллионы поездок и выступая ключевым элементом городской инфраструктуры. 

Эффективность работы этой системы напрямую зависит от профессиональной подготовки, 

мотивации и трудоспособности сотрудников, выполняющих широкий спектр функций — от 

машинистов и диспетчеров до работников технических служб и персонала, отвечающего за 

безопасность и обслуживание инфраструктуры. Специфика работы в метрополитене 

характеризуется высокими физическими и эмоциональными нагрузками, строгим соблюдением 
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технологических регламентов, сменным графиком и необходимостью поддержания постоянной 

концентрации, что создаёт особые требования к компенсационному пакету и системе 

социальной поддержки сотрудников. 

В условиях государственного сектора, к которому относится Московский метрополитен, 

компенсационный пакет формируется в рамках жёстких бюджетных ограничений и 

нормативного регулирования. Фонд оплаты труда финансируется за счёт средств государства 

[1] и не подлежит оперативному изменению на уровне организации, что существенно 

ограничивает возможности повышения заработной платы как инструмента мотивации. В связи 

с этим особую значимость приобретает оптимизация действующего компенсационного пакета 

за счёт повышения эффективности использования уже имеющихся ресурсов. 

Дополнительным фактором, оказывающим влияние на структуру компенсационного 

пакета, является участие работников в системе социального партнёрства [3]. Сотрудники 

Московского метрополитена ежемесячно отчисляют 1 % (один процент) от заработной платы в 

профсоюзную организацию, формируя коллективный профсоюзный фонд. В условиях 

неизменности фонда оплаты труда профсоюзные отчисления могут рассматриваться как 

важный внутренний источник финансирования дополнительных компенсационных и 

социальных мероприятий, не увеличивающих нагрузку на бюджет работодателя и государства. 

Действующий компенсационный пакет сотрудников Московского метрополитена (рис. 

1) [3] включает фиксированную заработную плату, надбавки за квалификацию, выслугу лет и 

работу в особых условиях, а также социальные льготы, такие как бесплатный проезд на 

городском транспорте, санаторно-курортное лечение и адресная материальная помощь [4].  

 
Рисунок 1 – Структура компенсационного пакета 

 

Анализ эффективности действующего компенсационного пакета показывает, что он 

обеспечивает базовую социальную защищённость и соответствует требованиям трудового 

законодательства, однако имеет ограниченную гибкость и недостаточно учитывает 

разнообразие потребностей работников разных категорий и возрастных групп.  

Современные исследования [2] в области управления человеческими ресурсами 

демонстрируют, что нематериальные и социальные компоненты вознаграждения, такие как 

программы профессионального развития, психологическая поддержка, спортивные и 

оздоровительные инициативы, оказывают значительное влияние на мотивацию, удержание 

персонала и удовлетворённость трудом, сопоставимое или превышающее эффект от прямого 

увеличения зарплаты. 

Использование профсоюзных средств открывает потенциал для внедрения программ 

well-being, направленных на укрепление психоэмоционального и физического здоровья 

сотрудников, снижение уровня профессионального выгорания, повышение удовлетворённости 

трудом, а также поддержку семей и развитие персонала. Такой подход позволяет повысить 

ценность компенсационного пакета для сотрудников, создавая дополнительную мотивацию и 

укрепляя лояльность персонала, без увеличения затрат на оплату труда.  

Авторами было предложено составить индивидуальный компенсационный пакет, 

ориентируясь на категорию сотрудника и его пожелания. (табл. 1).  
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Такой подход позволяет повысить ценность компенсационного пакета для сотрудников, 

создавая дополнительную мотивацию и укрепляя лояльность персонала, без увеличения затрат 

на оплату труда.  

Стоит отметить, что часть компенсаций, таких как: материальная помощь в сложных 

жизненных ситуациях, оплата питания, компенсация затрат на проезд от места жительства до 

работы и другие остаются неизменными для всех категорий работников.  

Таблица 1 

Компенсационный пакет для различных категорий сотрудников 
Категория Руководитель Специалист Рабочий 

Физическое 

здоровье 

ДМС 

Расширенные 

медосмотры 

Оплата фитнес-программ 

(полностью) 

Расширенные 

медосмотры 

Программы 

профилактики 

усталости 

Оплата фитнес-

программ (70%) 

Посещение бассейна 

Расширенные 

медосмотры 

Производственная 

гимнастика 

Профилактика 

заболеваний 

Психологическое 

здоровье 

Консультации различных 

специалистов (психологи, 

нутрициологии, коучи) 

Антистресс-тренинги 

Онлайн консультации 

психолога 

Тренинги по 

управлению стрессом 

 

Консультации 

специалистов в случае 

инцидентов 

тренинги по управлению 

усталостью 

Профессиональное 

развитие 

Наставничество 

Управленческие курсы и 

тренинги 

Участие в стратегических 

проектах 

Внутренние курсы и 

сертификации 

Индивидуальные планы 

развития 

 

Внутренние обучающие 

программы по 

профессии и повышение 

квалификации 

Стажировки на других 

смежных участках для 

расширения опыта 

Социальная 

поддержка 

Гибкое начало/окончание 

рабочего дня 

Признание достижений 

Различные 

консультации по 

интересующим темам 

(управление финансами) 

Льготные программы 

страхования 

Льготные путевки через 

профсоюз для детей 

Досуговые и 

спортивные 

мероприятия 

Признание 

Награждение за стаж, качество работы 

Доска почета, различные благодарности от работодателя и ведомственных 

организаций 

 

Все элементы компенсационных пакетов могут быть реализованы по принципу 

кафетерия, когда сотрудник самостоятельно выбирает наиболее ценные для него льготы.  

Тогда структуру компенсационного пакета можно представить следующим образом 

(рис. 2). 

 
Рисунок 2- Оптимизированная структура компенсационного пакета для сотрудников 

Авторы полагают, что оптимизация элементов компенсационного пакета позволяет 

повысить ценность компенсационного пакета для сотрудников, создавая дополнительную 

мотивацию и укрепляя лояльность персонала. Внедрение well-being-программ способствует 
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снижению текучести, улучшению морально-психологического климата и поддержанию 

высокого уровня профессиональной эффективности, что является критически важным для 

безопасного и устойчивого функционирования метрополитена. 
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Аннотация 

В статье рассматривается проблема низкой лояльности и высокой текучести менеджеров 

по продажам в риелторском бизнесе. Было проведено исследование, разработка и обоснование 

комплексной модели системы профессионального благополучия (well-being), направленной на 

формирование устойчивой организационной приверженности персонала.  

На основе анализа теоретических подходов и данных эмпирического исследования в 

компании ООО «Этажи» автором предложена оригинальная структурно-функциональная 

модель. Модель интегрирует материальные и нематериальные инструменты мотивации, 

сгруппированные по четырем ключевым направлениям благополучия (финансовое, физическое, 

эмоциональное, социальное) и трем каналам их реализации.  

В статье представлено детальное описание модели, обоснована логика ее построения, а 

также приведена оценка ожидаемого социально-экономического эффекта от ее внедрения. 

Результаты работы имеют практическую ценность для HR-менеджеров компаний сферы 

продаж, стремящихся к системному повышению лояльности и снижению операционных 

издержек, связанных с текучестью кадров. 

Ключевые слова: лояльность персонала, профессиональное благополучие (well-being), 

модель мотивации, менеджеры по продажам, текучесть кадров, система стимулирования, 

риелторский бизнес. 

 

Abstract 
The article addresses the problem of low loyalty and high turnover of sales managers in the real 

estate business. The purpose of the study is to develop and substantiate a comprehensive model of a 

professional well-being system aimed at forming sustainable organizational commitment of personnel.  

Based on the analysis of theoretical approaches and empirical research data at Etagi LLC, the 

author proposes an original structural and functional model. The model integrates material and non-

material motivation tools, grouped into four key areas of well-being (financial, physical, emotional, 

social) and three channels for their implementation.  

The article provides a detailed description of the model, justifies the logic of its construction, 

and provides an assessment of the expected socio-economic effect from its implementation. The results 

of the work are of practical value for HR managers of sales companies seeking to systematically 

increase loyalty and reduce operating costs associated with staff turnover. 

Keywords: staff loyalty, professional well-being, motivation model, sales managers, staff 

turnover, incentive system, real estate business. 

 

Введение 

В условиях высокой конкуренции на рынке труда ключевым стратегическим активом 

компаний, особенно в сфере продаж, становится лояльность персонала. Для риелторского 

бизнеса, где успех напрямую зависит от компетенций, клиентской базы и мотивации 

менеджеров, проблема текучести кадров приобретает критический характер, приводя к 

значительным операционным и финансовым издержкам. Традиционные системы мотивации, 

зачастую сфокусированные исключительно на материальных стимулах, демонстрируют 

ограниченную эффективность в формировании долгосрочной организационной 

приверженности. 
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В этой связи все более востребованным становится целостный подход, основанный на 

концепции профессионального благополучия (well-being), который направлен на комплексную 

поддержку сотрудника. Однако существующие теоретические модели не всегда учитывают 

специфику высокострессовой деятельности в продажах и требуют адаптации к отраслевым 

реалиям. Целью данного исследования является разработка и обоснование структурно-

функциональной модели системы профессионального благополучия, индивидуальной для 

менеджеров по продажам риелторской компании, как инструмента формирования их 

устойчивой лояльности. Достижение цели предполагает анализ теоретических основ well-being, 

диагностику проблем мотивации в целевой компании, проектирование модели и оценку ее 

потенциальной эффективности. 

Теоретическая основа модели well-being 

Теоретическим фундаментом разработки модели выступает современная концепция 

корпоративного благополучия (well-being), представляющая собой эволюцию классических 

теорий мотивации [3]. В отличие от традиционных подходов, фокусирующихся 

преимущественно на материальных стимулах, well-being предполагает целостный взгляд на 

сотрудника, направленный на гармоничное развитие ключевых аспектов его профессиональной 

жизни. 

В контексте управления персоналом лояльность понимается как глубокая 

психологическая привязанность и преданность сотрудника организации, выражающаяся в 

готовности прилагать дополнительные усилия и оставаться в компании на длительный срок [5]. 

Формирование такой лояльности невозможно без учета комплекса факторов, воздействующих 

на различные сферы жизни работника (см. Таблицу 1). 

Таблица 1 

Факторы, которые повышают и понижают лояльность сотрудников [2] 
Фактор Способы повышения лояльности 

Условия труда Обеспечение безопасной и удобной рабочей среды. 

Заработная плата и 

компенсации 

Регулярный пересмотр уровня оплаты и предоставление 

бонусов. 

Карьерный рост Предоставление возможностей для обучения и развития. 

Корпоративная культура Поддержка открытого общения и командных инициатив. 

Признание Внедрение систем наград и публичного признания успехов. 

Work-life balance Внедрение гибких графиков и удаленной работы. 

 

Как следует из таблицы, эффективная система мотивации должна быть 

сбалансированной, сочетая материальные (финансовое благополучие) и нематериальные 

компоненты. Последние, в рамках концепции well-being, структурируются в физическое 

(здоровье, безопасность), эмоциональное (психологический комфорт, устойчивость к стрессу) и 

социальное (признание, принадлежность к коллективу) благополучие [6]. Именно синтез этих 

четырех элементов (финансового, физического, эмоционального и социального) создает среду 

для формирования аффективной, наиболее устойчивой формы лояльности, основанной на 

эмоциональной привязанности и разделении ценностей компании, а не на привычке или 

расчете [5]. Данный теоретический каркас послужил основой для разработки авторской модели, 

адаптированной к специфике риелторской деятельности. 

Люди социальны по природе – человеку требуется чувствовать себя частью общества, 

поэтому лояльность – это инстинктивная потребность, которая разбивается о фальшь и 

неисполненные обязательства. Понимание типов лояльности и механизмов ее формирования 

способствует более глубокому пониманию этого вопроса. В частности, выделяют аффективную 

привязанность, основанную на эмоциональной стороне и характеризующуюся чувством 

гордости за компанию, и нормативную лояльность – продукт рационального ума, 

сформировавшийся на уровне привычки или расчета [2]. Разрабатываемая модель системы well-

being нацелена именно на формирование аффективной привязанности через комплексное 

удовлетворение потребностей сотрудника. 

Методика и результаты диагностики проблемы 



-28- Исследования. Инновации. Практика 

 

Для эмпирического обоснования структуры модели и выявления «болевых точек» в 

существующей системе мотивации в ООО «Этажи» было проведено диагностическое 

исследование. Методологическую основу составили: анализ кадровой статистики 

(коэффициенты текучести, оборота по приему и выбытию) и анкетирование менеджеров по 

продажам (n=195) по специально разработанному опроснику. 

Диагностика кадровых показателей за 2022-2024 гг. выявила критическую ситуацию. 

Коэффициент текучести кадров демонстрировал устойчивый рост, достигнув к 2024 году 9,92% 

при среднесписочной численности в 272 человека. Структура персонала по стажу подтвердила 

проблему удержания: 75% сотрудников имели опыт работы в компании менее 3 лет, в то время 

как доля специалистов со стажем более 5 лет сократилась до 8%. Данные свидетельствовали о 

системном кризисе лояльности, требующем пересмотра мотивационных подходов. 

Для определения направлений этого пересмотра был проведен опрос, оценивающий 

эффективность (по 5-балльной шкале) и востребованность действующих мотивационных 

инструментов. Результаты выявили выраженный дисбаланс (Таблица 2). 

Таблица 2 

Результаты диагностики эффективности мотивационных инструментов в ООО «Этажи» 

Мотивационный инструмент 
Оценка эффективности, 

% 

Уровень востребованности, 

% (доля положит. ответов) 

Финансовые бонусы/премии 34.7 89.7 

Карьерный рост 14.9 61.4 

Командные мероприятия 14.1 54.9 

Признание руководства 13.4 74.4 

Гибкий график 11.3 72.3 

Обучение и развитие 6.9 76.9 

Социальные льготы (ДМС, спорт) 4.7 71.8 

 

Анализ данных показал, что, несмотря на высокую востребованность, ключевые 

инструменты нематериальной мотивации и благополучия (обучение, социальный пакет, 

гибкость, признание) получили крайне низкие оценки эффективности. Это указывало на их 

формальный, несистемный характер и полное несоответствие ожиданиям сотрудников. 

Полученная диагностическая картина четко определила целевые направления для 

проектирования модели: необходимость комплексного и качественного развития именно тех 

элементов well-being, которые были определены как значимые, но неэффективные в текущей 

HR-практике компании. 

Разработка и описание авторской модели 

На основе теоретического каркаса концепции well-being и результатов эмпирической 

диагностики была разработана структурно-функциональная модель системы 

профессионального благополучия менеджеров по продажам ООО «Этажи», представленная на 

Рисунке 1. Модель имеет иерархическую логику и нацелена на системное преобразование 

разрозненных HR-практик в единый механизм формирования лояльности. 

Целевым состоянием модели является «Профессиональное благополучие», понимаемое 

как интегральный результат, при котором сотрудник не только эффективен, но и эмоционально 

устойчив, социально интегрирован и финансово стабилен, что формирует основу для 

долгосрочной аффективной привязанности к компании. 

Для достижения этого состояния модель предлагает одновременное и сбалансированное 

воздействие по четырем ключевым направлениям (столпам) благополучия: финансовое 

(стабильность и справедливость оплаты), физическое (здоровье и безопасность), эмоциональное 

(психологический комфорт и устойчивость) и социальное (командные связи и признание). 

Реализация воздействия на каждое направление осуществляется через три 

взаимодополняющих канала. Канал «Обучение и развитие» (внутрифирменное обучение, 

«Академия ЭТАЖИ», наставничество) обеспечивает профессиональный рост. Канал «Прямые 

выплаты, гарантии и поощрения» (оклад, KPI, расширенный ДМС, программа «ФинЗдрав», 

статусные программы) адресует финансовую и физическую безопасность. Канал «Поддержка, 
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признание и корпоративные инициативы» (система «Спасибо от коллег», тимбилдинг, 

психологическая поддержка, гибкий график) формирует эмоциональный комфорт и 

социальную принадлежность [6]. 

 

 
Рисунок 1 Элементы Well-being менеджеров по продажам в ООО «ЭТАЖИ» 

 

Научная новизна и практическая ценность модели заключаются в ее системности и 

адресности. Она не просто перечисляет инструменты, а структурирует все HR-практики по 

принципу их воздействия на конкретную сферу благополучия. Это позволяет целенаправленно 

усиливать именно те блоки (обучение, соцпакет, признание), которые были диагностированы 

как значимые, но неэффективные, и создавать синергию между разными инструментами. 

Модель служит стратегической картой для HR-менеджмента, позволяя планомерно развивать 

систему мотивации, аудировать ее и устранять выявленные дисбалансы, что является ключом к 

переходу от реактивной кадровой политики к проактивному управлению благополучием как 

конкурентным преимуществом в сфере продаж. 

Ожидаемые социально-экономические эффекты  

Внедрение предложенной модели носит инвестиционный характер и направлено на 

получение комплекса социальных и экономических результатов. Оценка эффективности 

проводилась с применением методики А.М. Грязнова для расчета эффекта от снижения 

текучести и повышения производительности на основе данных компании. 

Экономический эффект складывается из двух компонентов (расчет за первый год 

реализации): 

1. Сокращение издержек на текучесть. При снижении коэффициента текучести с 7.72% 

(37 чел.) до 5.9% (27 чел.) и стоимости замены одного сотрудника в 780 тыс. руб. (130% от ср. 

оклада в 600 тыс. руб.), экономия составит:  

(37 - 27) × 780 000 = 7.8 млн руб. 

2. Прирост доходов от роста производительности. При увеличении среднего числа 

сделок на менеджера на 3.5% (с 20 до 20.7 в год), средней комиссии в 105 тыс. руб. и 

численности менеджеров в 200 человек, дополнительный доход составит:  

200 × 0.7 × 105 000 = 14.7 млн руб. 

Социальный эффект проявляется в качественных изменениях, ключевые прогнозные 

показатели которых обобщены в Таблице 3. 
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Таблица 3 

Прогноз социально-экономических эффектов от внедрения модели 

Показатель Базовый уровень 
Прогнозный 

уровень 

Величина 

эффекта 

ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ 

Коэффициент текучести, % 7.72 5.90 
Снижение на 

1.82 п.п. 

Годовая экономия на текучести, млн 

руб. 
– 7.8 +7.8 млн руб. 

Дополнительный доход, млн руб. – 14.7 +14.7 млн руб. 

СОЦИАЛЬНЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ 

Индекс лояльности (eNPS), % 15 40 Рост на 25 п.п. 

Доля сотрудников со стажем >3 лет, % 25 35 Рост на 10 п.п. 

Удовлетворенность соцпакетом, %* 4.7 25.0 
Рост на 20.3 

п.п. 

Удовлетворенность обучением, %* 6.9 25.0 
Рост на 18.1 

п.п. 

 

С учетом совокупных затрат на реализацию мероприятий (оценочно 6.75 млн руб. в 

первый год) чистый экономический эффект за первый год может составить 15.75 млн руб. В 

последующие годы при сохранении операционных расходов эффект будет носить 

возрастающий характер. 

Таким образом, реализация модели обеспечивает синергию прямого финансового 

результата и стратегического укрепления организационного потенциала за счет роста 

лояльности и улучшения кадрового состава, создавая устойчивую основу для долгосрочной 

конкурентоспособности. 

Заключение и перспективы 

Проведенное исследование подтвердило гипотезу о том, что формирование устойчивой 

лояльности менеджеров по продажам в условиях риелторского бизнеса требует перехода от 

фрагментарных мер мотивации к целостной системе управления профессиональным 

благополучием (well-being). 

В результате работы была разработана и представлена структурно-функциональная 

модель, систематизирующая мотивационные инструменты по четырем ключевым 

направлениям (финансовое, физическое, эмоциональное, социальное благополучие) и трем 

каналам их реализации (обучение, выплаты/гарантии, признание/поддержка). Данная модель, в 

отличие от традиционных подходов, обеспечивает адресное воздействие на выявленные в ходе 

диагностики «болевые точки» HR-системы, в частности на критические низкие оценки 

эффективности программ обучения, социального пакета и нематериального признания при их 

высокой субъективной значимости для сотрудников. 

Прогнозная оценка социально-экономических эффектов демонстрирует высокую 

практическую ценность модели. Ее внедрение способно обеспечить не только прямой 

финансовый результат за счет снижения издержек на текучесть и роста производительности, но 

и стратегическое укрепление человеческого капитала через повышение индекса лояльности 

(eNPS), улучшение качественного состава персонала и укрепление корпоративной культуры. 

Перспективы дальнейших исследований видятся в детальной проработке механизмов 

внедрения каждого элемента модели, разработке системы KPI для мониторинга ее 

эффективности в динамике, а также в адаптации предложенного структурного каркаса к 

специфике других отраслей с высокой текучестью персонала и интенсивной 

клиентоориентированной деятельностью (например, в IT-сфере, консалтинге, розничных 

сетях). Таким образом, предложенная модель открывает путь от реактивного решения кадровых 

проблем к проактивной стратегии построения лояльности, основанной на комплексной заботе о 

благополучии сотрудника. 
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Аннотация 

В статье представлен комплексный анализ деятельности международных 

неправительственных организаций (МНПО) в Афганистане в период с 2020 по 2025 год. 

Рассматривается трансформация гуманитарной архитектуры в стране после вывода войск 

коалиции и установления власти движения Талибан (запрещено в РФ) в августе 2021 года. 

Особое внимание уделяется адаптации операционных стратегий МНПО к новым политическим 

реалиям, механизмам ведения переговоров о доступе к уязвимым группам населения и 

вопросам гендерного равенства. На основе анализа данных Scopus и отчетов международных 

агентств выявлены ключевые секторы финансирования, оценен охват населения гуманитарной 

помощью и проанализирована эффективность программ в условиях экономической изоляции и 

санкционного давления. Исследование демонстрирует, что, несмотря на существенные 

ограничения, МНПО остаются критически важным элементом системы социальной защиты 

Афганистана, предотвращая коллапс базовых секторов жизнеобеспечения. 

Ключевые слова: гуманитарная помощь, международные НПО, Афганистан, Талибан, 

продовольственная безопасность, права женщин, кризисное управление, международное 

развитие. 

 

Abstract 

The article presents a comprehensive analysis of the activities of international non-

governmental organizations (INGOs) in Afghanistan from 2020 to 2025. It examines the 

Transformation of the humanitarian architecture in the country following the withdrawal of 

coalition forces and the recent government takeover in August 2021.  

Particular attention is paid to the adaptation of INGO operational strategies to new political 

realities, mechanisms for negotiating access to vulnerable populations, and issues of gender equality. 

Based on an analysis of Scopus data and reports from international agencies, key funding sectors are 

identified, the population coverage of humanitarian aid is assessed, and the effectiveness of programs 

under economic isolation and sanctions pressure is analyzed. The study demonstrates that, despite 

significant limitations, INGOs remain a critically important element of Afghanistan's social protection 

system, preventing the collapse of basic life-support sectors. 

Keywords: Humanitarian aid, international NGOs, Afghanistan, food security, women's rights, 

crisis management, international development. 

 

Август 2021 года стал поворотным моментом в новейшей истории Афганистана, 

ознаменовав собой не только смену политического режима, но и фундаментальную 

трансформацию всей системы международного взаимодействия с этой страной. Приход к 

власти движения Талибан (организация, находящаяся под санкциями ООН за 

террористическую деятельность) и последовавший за этим экономический коллапс поставили 

международное сообщество перед сложнейшей дилеммой: как продолжать оказывать жизненно 

необходимую помощь населению, не легитимизируя де-факто власти и не нарушая режимы 

международных санкций. В этом контексте международные неправительственные организации 

(МНПО) оказались на переднем крае гуманитарного реагирования, став единственным 

связующим звеном между донорами и миллионами нуждающихся афганцев [1]. 
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Актуальность данного исследования обусловлена необходимостью осмысления опыта 

работы гуманитарных акторов в условиях «непризнанного государства» и экстремальной 

политической нестабильности. Период 2020–2025 годов включает в себя как фазу активного 

конфликта и пандемии COVID-19, так и этап адаптации к новым реалиям теократического 

правления. Понимание механизмов выживания и операционной деятельности МНПО в 

Афганистане имеет критическое значение для формирования будущих стратегий помощи в 

аналогичных зонах затяжных конфликтов. 

Целью статьи является выявление ключевых тенденций и оценка эффективности 

участия международных НПО в преодолении гуманитарного кризиса в Афганистане в 

рассматриваемый период. Для достижения этой цели были поставлены следующие задачи: 

проанализировать изменения в структуре и объемах финансирования гуманитарных операций; 

определить основные вызовы, с которыми сталкиваются МНПО, включая вопросы доступа и 

прав женщин-сотрудниц; оценить результативность программ в секторах здравоохранения и 

продовольственной безопасности. 

Методологическую основу исследования составил системный анализ научной 

литературы, индексируемой в базе данных Scopus, а также контент-анализ отчетов 

международных организаций (ООН, Всемирный банк) и самих НПО. Использовался 

сравнительный метод для сопоставления показателей гуманитарной ситуации до и после смены 

режима в 2021 году. 

1. Трансформация гуманитарной архитектуры после 2021 года 

События 2021 года привели к резкому изменению ландшафта международной помощи. 

Приостановка программ развития (development aid), составлявших основу бюджета Исламской 

Республики Афганистан, создала финансовый вакуум, который лишь частично был заполнен 

экстренной гуманитарной помощью (humanitarian aid). Как отмечает Хассан (Hassan, 2023), 

«уроки 20-летнего присутствия показали хрупкость созданных институтов, зависимых от 

внешней подпитки» [1]. После 2021 года фокус сместился с государственного строительства на 

элементарное выживание населения. МНПО были вынуждены перепрофилировать свои 

долгосрочные проекты развития в краткосрочные гуманитарные интервенции. 

Эволюция роли МНПО в этот период характеризуется переходом от партнерства с 

государством к замещению государственных функций. В условиях, когда министерства, 

контролируемые талибами, лишились прямого доступа к международным фондам, НПО стали 

основными провайдерами услуг в здравоохранении и образовании. Это явление Шимада 

(Shimada, 2025) описывает как «парадокс помощи непризнанным правительствам», когда 

доноры вынуждены финансировать базовые услуги через третьи стороны, чтобы избежать 

политических последствий [2]. 

Стратегии локализации и управления рисками также претерпели изменения. МНПО 

усилили сотрудничество с местными общинными лидерами и религиозными авторитетами 

(шурами) для обеспечения безопасности персонала и доступа в отдаленные районы. Нури 

(Noori, 2025) подчеркивает, что локализация стала не просто трендом, а стратегией выживания: 

передача ответственности местным партнерам позволила продолжать операции даже в периоды 

жестких ограничений со стороны центральных властей [6]. 

2. Ключевые направления деятельности международных НПО 

В период 2020–2025 годов приоритеты деятельности МНПО определялись остротой 

гуманитарного кризиса. Доминирующим сектором стала продовольственная безопасность, так 

как страна столкнулась с беспрецедентным голодом, вызванным засухой и экономическим 

спадом. Вторым по значимости сектором осталось здравоохранение, особенно в части охраны 

материнства и детства, где система Sehatmandi, ранее управляемая Всемирным банком, была 

передана под управление агентств ООН и НПО [3]. 

В таблице 1 представлены агрегированные данные по основным секторам деятельности 

МНПО, полученные на основе анализа отчетов кластеров ООН и публикаций в базе Scopus. 
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Таблица 1. 

Основные направления деятельности международных НПО в Афганистане (2020-2025) 

Сектор 

Ключевые 

Организации 

(примеры) 

Среднегодовой 

объем 

финансирования 

(млн USD) 

Охват 

населения 

(млн чел/год) 

Продовольственная 

безопасность 

WFP (партнеры), 

World Vision, Save the 

Children 

1 250 21.5 

Здравоохранение 
MSF, ICRC, HealthNet 

TPO 
680 14.2 

Образование 
UNICEF (партнеры), 

IRC, NRC 
210 4.8 

Защита (в т.ч. права 

женщин) 

UN Women 

(партнеры), Care 

International 

95 2.1 

Водоснабжение и 

санитария (WASH) 
DACAAR, Oxfam 180 6.5 

Чрезвычайная помощь IOM, DRC 340 3.9 

 

Данные таблицы 1 свидетельствуют о колоссальном дисбалансе в сторону 

продовольственной помощи, что отражает характер кризиса. Сектор защиты прав женщин, 

несмотря на высокую политическую значимость, получал существенно меньшее 

финансирование, что связано с операционными ограничениями, наложенными де-факто 

властями. Как отмечают Кази Зада (Qazi Zada, 2024), многие программы по защите прав 

женщин были вынуждены уйти в подполье или переформатироваться в программы 

экономической поддержки домохозяйств, чтобы не привлекать внимания властей [4]. 

3. Вызовы и ограничения в работе международных НПО 

Основным вызовом для МНПО в рассматриваемый период стала непредсказуемость 

регуляторной среды. Издание талибами указов, ограничивающих работу женщин (декабрь 2022 

года), привело к временной приостановке деятельности многих организаций. Без женщин-

сотрудниц доступ к женской части населения в консервативном афганском обществе 

становится невозможным, что подрывает принципы гуманитарной беспристрастности и 

нейтральности [4]. 

Финансовые ограничения также сыграли критическую роль. Отключение банковской 

системы Афганистана от SWIFT и заморозка государственных активов создали кризис 

ликвидности. НПО были вынуждены использовать систему «хавала» и ввозить наличные 

средства, что увеличивало операционные риски и накладные расходы. На графике 1 

представлена динамика финансирования гуманитарных операций, демонстрирующая всплеск 

помощи сразу после кризиса 2021 года и постепенное снижение («усталость доноров») к 2025 

году. 

 
Рисунок 1. Динамика финансирования гуманитарных операций в Афганистане (2020-2025) (млрд USD) 
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Анализ динамики показывает, что после пика финансирования в 2022 году (3.8 млрд 

USD), вызванного шоком от смены власти и угрозой массового голода, наблюдается 

устойчивый тренд на снижение. Это связано с переключением внимания мирового сообщества 

на другие кризисы (Украина, Ближний Восток) и разочарованием доноров в отсутствии 

прогресса в области прав человека в Афганистане. 

Результаты и эффективность гуманитарного реагирования 

Оценка эффективности работы МНПО в Афганистане затруднена отсутствием 

верифицируемых государственных данных. Однако, исследования Рахмата и соавторов (Rahmat 

et al., 2023) указывают на то, что именно вмешательство МНПО предотвратило 

катастрофический сценарий массовой смертности от недоедания [7]. Программы 

дополнительного питания для детей и беременных женщин охватили миллионы бенефициаров. 

В то же время, как показано в исследовании Эссара (Essar et al., 2024), Афганистан попал 

в «цикл бедствий», где природные катаклизмы (землетрясения в Герате) накладываются на 

антропогенные факторы [5]. Таблица 2 иллюстрирует динамику ключевых показателей 

гуманитарного кризиса. 

Таблица 2 

Показатели гуманитарного кризиса в Афганистане (2020-2025) 

Показатель 2020 2021 2022 2023 2024 2025 

Население в острой фазе прод. 

опасности (IPC 3+, млн чел) 
14.0 22.8 24.4 20.3 15.8 14.2 

Доступ к базовым мед. услугам (% 

населения) 
85% 60% 65% 70% 68% 66% 

Девочки в средней школе (млн чел) 1.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

Внутренне перемещенные лица (всего, 

млн чел) 
4.1 5.8 6.6 6.3 6.1 5.9 

 

Данные таблицы демонстрируют противоречивую картину. С одной стороны, благодаря 

массированной продовольственной помощи удалось снизить количество людей, находящихся 

на грани голода, с пиковых 24.4 млн в 2022 году до 14.2 млн в 2025 году. С другой стороны, 

показатели в сфере прав человека (образование девочек) остаются на нулевом уровне, несмотря 

на постоянное давление со стороны МНПО и международного сообщества. Стагнация доступа 

к медицине свидетельствует о том, что гуманитарная помощь не может полностью заменить 

полноценную государственную систему здравоохранения. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Проведенный анализ позволяет сделать вывод, что в период 2020–2025 годов 

международные НПО сыграли роль «подушки безопасности» для афганского общества, 

предотвратив полный коллапс социальной сферы. Они продемонстрировали высокую степень 

адаптивности, находя способы работать в крайне враждебной среде, балансируя между 

принципиальной позицией по правам человека и прагматической необходимостью спасения 

жизней. 

Основные выводы исследования таковы: 

1. Гуманитарная архитектура трансформировалась в сторону замещения 

государственных функций, что является неустойчивой моделью в 

долгосрочной перспективе. 

2. Критическим фактором успеха операций стала локализация и использование 

неформальных каналов коммуникации с де-факто властями. 

3. Несмотря на операционные успехи в продовольственном секторе, НПО не 

смогли добиться системных изменений в области прав женщин и образования 

из-за жесткой идеологической позиции Талибана. 
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В качестве рекомендаций предлагается переход от чисто гуманитарной парадигмы к 

подходу «гуманитарная помощь – развитие – мир» (Humanitarian-Development-Peace Nexus) 

даже в условиях непризнания правительства. 

Необходимо искать механизмы поддержки малого бизнеса и сельского хозяйства через 

НПО, чтобы снизить зависимость населения от продовольственных пайков. 
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Влияние систем искусственного интеллекта на современные переводческие 
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Аннотация 

В статье рассматривается влияние систем искусственного интеллекта на современные 

переводческие стратегии и профессиональную деятельность переводчика. Анализируется 

трансформация когнитивной роли переводчика в условиях использования нейронных языковых 

моделей, а также особенности гибридных переводческих стратегий, сочетающих машинную 

генерацию и экспертное постредактирование. Показано, что системы ИИ существенно 

расширяют аналитический потенциал переводчика, автоматизируя терминологическую 

обработку, семантический анализ и стилистическое моделирование текста. Вместе с тем 

выявлены ключевые ограничения ИИ, связанные с культурной интерпретацией, прагматикой и 

сохранением авторского стиля. Сделан вывод о целесообразности применения человеко-

машинной модели перевода как наиболее эффективной в современных условиях. 

Ключевые слова: искусственный интеллект, машинный перевод, нейронные сети, 

переводческие стратегии, постредактирование, гибридный перевод. 

 

Abstract 

This paper examines the impact of artificial intelligence systems on modern translation 

strategies and the professional role of translators. The transformation of the translator’s cognitive 

function under the influence of neural language models is analyzed, with particular attention to hybrid 

translation workflows combining machine-generated drafts and expert post-editing. AI systems are 

shown to enhance translators’ analytical capabilities through semantic analysis, terminology 

automation, and stylistic modeling. At the same time, key limitations of AI-based translation are 

identified, including cultural misinterpretation, pragmatic inaccuracies, and loss of authorial voice. The 

study concludes that a human–AI collaborative translation model represents the most effective 

approach in contemporary translation practice. 

Keywords: artificial intelligence, machine translation, neural networks, translation strategies, 

post-editing, hybrid translation. 

 

Введение 

Современные нейронные языковые модели, используемые в системах машинного 

перевода, способны обрабатывать большие объёмы текста, учитывать контекст и генерировать 

стилистически связные переводные фрагменты. Это приводит к изменению традиционных 

представлений о переводческом процессе и профессиональной роли переводчика. 

В условиях активного внедрения ИИ перевод всё чаще осуществляется в гибридной 

форме, где машинный перевод сочетается с человеческим контролем и постредактированием. В 

связи с этим актуальным является анализ трансформации переводческих стратегий и выявление 

границ применимости автоматизированных решений. 

Характеристика систем ИИ в переводе 

Современные системы машинного перевода основаны преимущественно на нейронных 

сетях, способных выявлять семантические связи и учитывать прагматические особенности 

текста. В отличие от правил-ориентированных алгоритмов, нейронные модели работают с 

вероятностными представлениями языка, что позволяет им адаптироваться к различным стилям 

и жанрам. 



-38- Исследования. Инновации. Практика 

 

Использование ИИ обеспечивает автоматизацию терминологической обработки, 

ускоряет предварительный анализ текста и способствует повышению согласованности перевода 

в рамках крупных документов. 

Трансформация роли переводчика 

Применение ИИ приводит к смещению роли переводчика от непосредственного 

создания текста к его аналитической оценке и коррекции. Основные изменения включают: 

 переход от интуитивного перевода к верификации машинных решений; 

 использование итеративного редактирования вместо линейного рабочего 

процесса; 

 усиление контроля над семантикой, стилистикой и прагматикой текста. 

Таким образом, возрастает значение аналитических и редакторских компетенций 

переводчика. 

Ограничения и риски машинного перевода 

Несмотря на высокий уровень развития, системы ИИ демонстрируют ряд существенных 

ограничений. К ним относятся: 

 некорректная интерпретация культурно-специфических элементов; 

 утрата индивидуального авторского стиля; 

 семантические искажения и фактические галлюцинации; 

 нестабильность регистровой и стилистической согласованности. 

Указанные факторы обусловливают необходимость обязательного человеческого 

контроля при использовании ИИ в профессиональном переводе. 

Наиболее эффективным подходом является гибридная модель перевода, при которой ИИ 

выполняет функции предварительного анализа и генерации чернового перевода, а переводчик 

отвечает за финальную редактуру и интерпретацию. Такая стратегия позволяет существенно 

повысить производительность труда при сохранении высокого качества перевода, особенно в 

технических и научных текстах. 

Заключение 

Системы искусственного интеллекта оказывают комплексное влияние на современные 

переводческие стратегии, изменяя рабочие процессы и профессиональные компетенции 

переводчика. Несмотря на значительный потенциал ИИ, ключевая роль человека в обеспечении 

точности, стилистической выразительности и культурной адекватности перевода сохраняется. 

Наиболее перспективной моделью является человеко-машинное взаимодействие, сочетающее 

технологическую эффективность и интеллектуальную интерпретацию. 
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Аннотация 

Актуальность. Преэклампсия продолжает оставаться тяжелой акушерской патологией, 

которая приводит к развитию многих тяжелых изменений матери и плода. В работе поставлена 

цель оценить роль морфологических изменений в плаценте при преэклампсии в развитии 

плацентарной недостаточности. Материалом послужили плаценты при физиологических 

беременности и родах и при развитии преэклампсии во время беременности. Результаты. При 

преэклампсии срок беременности был меньше и часто родоразрешение было оперативным 

путем. Масса плода при преэклампсии была меньше по сравнению с физиологической 

беременностью. Одновременно с этим, значительно уменьшались масса плаценты и площадь 

материнской поверхности плаценты. При преэклампсии чаще наблюдались аномалии формы 

плаценты и прикрепления пуповины. Существенными изменения при преэклампсии в плаценте 

были склеротические процессы, геморрагии, некрозы эпителия ворсин и отложения 

фибриноида. Обнаружено снижение компенсаторно-приспособительных процессов в плаценте 

при преэклампсии. Использование программы «Плацента» показала достоверность влияния 

морфологических изменений плаценте на развитие плацентарной недостаточности. 

Заключение. Показана роль морфологических изменений в плаценте при преэклампсии в 

генезе развития плацентарной недостаточности. 

Ключевые слова: преэклампсия, патология плаценты, плацентарная недостаточность 

 

Abstract. 

Relevance. Preeclampsia continues to be a severe obstetric pathology that leads to the 

development of many severe changes in the mother and the fetus. The aim of this study is to evaluate 

the role of morphological changes in the placenta during preeclampsia in the development of placental 

insufficiency. The study used placentas from physiological births and from births with preeclampsia. 

Results. The gestational age during preeclampsia was shorter, and the delivery was often surgical. The 

fetal weight in preeclampsia was lower compared to physiological pregnancies. At the same time, the 

mass of the placenta and the area of the maternal surface of the placenta decreased significantly. In 

cases of preeclampsia, abnormalities in the shape of the placenta and the attachment of the umbilical 

cord were more common. Changes in the placenta in cases of preeclampsia included sclerotic 

processes, hemorrhages, villus necrosis, and fibrinoid deposits. A decrease in compensatory and 

adaptive processes in the placenta was observed in cases of preeclampsia. The use of the "Placenta" 

program showed the reliability of the influence of morphological changes in the placenta on the 

development of placental insufficiency. Conclusion. The role of morphological changes in the 

placenta in the pathogenesis of the development of placental insufficiency in preeclampsia has been 

shown. 

Keywords: preeclampsia, pathology of placenta, placental insufficient. 

 

Актуальность. 

Среди акушерской патологии ведущее место продолжает занимать преэклампсия (ПЭ). 

Она часто приводит к различным патологическим процессам – плацентарной недостаточности, 

задержке роста плода, кровотечениям, преждевременным родам. Нередко эта патология 

приводит к смерти матери и ребёнка [1,2]. Это осложнение сопровождается тяжелыми 
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изменениями обмена веществ, нарушениями нервной и сосудистой систем у матери [3]. В 

основе развития ПЭ лежит нарушенная плацентация с неадекватной инвазией цитотрофобласта 

и неполным ремоделированием спиральных артерий, снабжающих кислородом и питательными 

веществами плаценту [2]. Важным компонентом системы «мать – плацента – плод» является 

фетоплацентарный ангиогенез. Именно при нарушении кровотока в маточно-плацентарно-

плодовом комплексе и развиваются осложнения беременности [2,4]. Наряду с 

этиопатогенетическими моментами, выраженность и распространенность патологических 

изменений в плаценте при преэклампсии зависят от ее тяжести. [5]. Структурная перестройка 

элементов плаценты при преэклампсии ведет к серьезным нарушениям в системе «мать – 

плацента – плод», что обусловливает развитие фетоплацентарной недостаточности [1,2] 

Цель. Оценить морфологические характеристики плацентарной недостаточности при 

при преэклампсии. 

Материал и методы. Проведено изучение плацент при различной степени тяжести 

преэклампсии. В соответствии с целью, в исследование включили 3 группы из 30 плацент, 

доставленных из Перинатального центра МЗ УР. В первую группу включили плаценты от 10 

женщин при доношенной беременности, протекавшей без осложнений. Во вторую группу 

включили 10 плацент от женщин со средней степенью тяжести преэклампсии и 3-я группа – 10 

плацент от женщин с тяжелой степенью тяжести преэклампсии. Последы взвешивали, измеряли 

и оценивали макроскопически. Из каждого последа вырезали по 10 кусочков, затем из них 

изготавливали гистологические препараты с применением рутинной гематоксилин-эозиновой 

окраски. Препараты изучались с применением световой микроскопии. Оценка степени 

плацентарной недостаточности и компенсаторных изменений проведена с использованием 

оригинальной программы «Плацента» [6]. 

Полученные результаты 

Возрастных различий во всех группах не было (табл.1). Физиологическая беременность 

во всех случаях завершилась самостоятельными родами, а при ПЭ, особенно при тяжелой ее 

степени, часть родов потребовала оперативного разрешения. Следует отметить, что при 

тяжёлой ПЭ срок беременности был значительно меньше и составлял 33 недели (табл.1). При 

этом, существенно снижалась и масса плода, которая при тяжёлой ПЭ была в два раза меньше, 

чем при физиологической беременности (табл.2). Также значительно была снижена масса 

последа и площадь материнской поверхности плаценты, особенно при тяжелой ПЭ (табл.2).  

Таблица 1. 

Срок беременности и характер родов при физиологической беременности и при эклампсии 

 
Возраст 

женщины 

Срок 

беременности 

(недель) 

Роды 

самостоятельн. 

Роды 

оперативн. 

Физиологическая 

беременность 

n=10 

29,5 39,3 10 0 

ПЭ средней тяжести 

n=10 
30,8 37,39 4 6 

Тяжелая ПЭ 

n=10 
30,2 33,25 1 9 

Таблица 2. 

Органометрические параметры плацент женщин с преэклампсией и при физиологической 

беременности 

 Масса плода (г) 
Масса плаценты 

(г) 

Площадь материнской 

поверхности (см2) 

Физиологическая беременность 

n=10 

3475 

(3260-3690) 
650,3±28,9 263,5±21,5 

ПЭ средней тяжести 

n=10 

2495 

(1490-3500) 
334,4±15,5 187,1±13,5 

Тяжелая ПЭ 

n=10 

1485 

(990-1980) 
253,75±10,2 176,0±10,2 
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Беременность во всех группах протекала на фоне различных заболеваний. Наиболее 

частыми из них оказались ОРЗ, анемия, кольпит, воспаление придатков матки, сахарный 

диабет, ожирение, патология печени и почек, гастрит. У некоторых женщин выявлены 

дисплазия эпителия шейки матки и небольшая миома. Реже встретились артериальная 

гипертония и бронхиальная астма. Причем, у женщин с физиологической беременностью 

регистрировали преимущественно ОРЗ, кольпит, гастрит, дискинезию желчевыводящих путей, 

а у женщин с ПЭ кроме этих заболеваний, регистрировали сахарный диабет, ожирение, 

дисплазию эпителия шейки матки, артериальную гипертонию. 

При физиологической беременности преобладали плаценты овальной формы с 

центральным или парацентральным прикреплением пупочного канатика. Материнская 

поверхность характеризовалась хорошо сформированными котиледонами с небольшими 

геморрагиями и мелкими инфарктами. Реже отмечались отложения кальция в виде беловатых 

крупинок. При беременности, протекающей на фоне ПЭ, в половине наблюдений обнаружена 

аномалия формы плаценты в виде placenta bilobata, marginata, circuvalletta, а также аномалия 

прикрепления пуповины в виде краевого и оболочечного вариантов. По сравнению с 

физиологической беременностью, намного чаще регистрировались участки геморрагий и 

тромбоза. Практически во всех плацентах выявлен пылевидный кальциноз. 

При гистологическом исследовании плацент при физиологической беременности 

доминировали слабо выраженные расстройства кровообращения. Они проявлялись 

небольшими кровоизлияниями и мелкими ишемическими инфарктами. При изучении ворсин 

обнаруживали дистрофические и некротические изменения эпителия с умеренным отложением 

фибрина (рис.1а). Существенные процессы адаптационного характера выявлены во всех 

наблюдениях в виде гиперплазии терминальных ворсин, появлении большого количества 

активных синцитиальных почек и синцитио-капиллярных мембран. (рис.1б). 

 

  
а) б) 

Рис.1. а) Межворсинчатый фибриноид. Окр. Г.Э., увеличение 100. б) Синцитиокапиллярные мембраны, ангиоматоз 

ворсин. Окр. Г.Э., увеличение 200. 

 

В редких случаях, в плаценте регистрировали продуктивный париетальный децидуит. 

Анализ результатов морфологического исследования плаценты с использованием программы 

«Плацента» показал, что степень выраженности дистрофических процессов и расстройств 

кровообращения была незначительна, преобладали компенсаторно-приспособительные 

процессы. Все это говорит о том, что при физиологической беременности вероятность развития 

плацентарной была недостаточности невелика. 

При ПЭ средней и тяжелой степени гистологически обнаруживалась незрелость 

ворсинчатого дерева в виде хаотично расположенных склерозированных промежуточных 

дифференцированных ворсин. Другим характерным признаком при этой патологии являются 

расстройства кровообращения в виде инфарктов (геморрагических и ишемических), а также 

обширные участки геморрагий и тромбозов. В большинстве наблюдений в плаценте 
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обнаруживали «серые» инфаркты (рис.2а) и значительное отложение кальция с 

проникновением его вглубь котиледонов. Можно отметить выраженную дилатацию и 

полнокровие вен стволовых ворсин. Существенной особенностью плаценты при ПЭ средней и 

тяжелой степени является некроз эпителия ворсин с обширным отложением фибрина в этих 

зонах. Процессы адаптации в плаценте при ПЭ средней и тяжелой степени представлены 

гиперплазией терминальных ворсин и значительным количеством инволютивных 

синицитиальных почек с формированием афункциональных зон. (рис. 2б). 

 

 
 

а) б) 

Рис.2 а) «Серый» инфаркт. Окр. Г.Э., увеличение 100. б) Инволютивные синцитиальные почки, афункциональные 

зоны. Окр. Г.Э., увеличение 100. 

 

Регистрировалась облитерационная ангиопатия промежуточных дифференцированных 

ворсин, а формирование синцитио-капиллярных мембран было существенно снижено, 

преобладали капилляры-«колечки», особенно при тяжелой ПЭ (рис.3а,б).  

 

  
а) б) 

Рис.3 а) Облитерационная ангиопатия промежуточных дифференцированных ворсин. Окр. Г.Э., увеличение 100. б) 

Капилляры-«колечки» в терминальных ворсинах. Окр. Г.Э., увеличение 100. 

 

Следует также отметить, что в плацентах при ПЭ средней и тяжелой степени 

регистрировались продуктивный плацентарный хориоамнионит, виллузит, интервиллозит 

(рис.3 а,б).  

Подобная морфологическая картина соответствует диссоцицированному типу 

созревания плаценты с преобладанием варианта промежуточных дифференцированных ворсин 

и приводит к формированию хронической плацентарной недостаточности. Анализ результатов 

морфологического исследования плаценты с использованием программы «Плацента» показал 

преобладание дистрофических, некротических, воспалительных, склеротических и 
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гемореологических нарушений наряду с патологической незрелостью ворсинчатого дерева и 

значительным снижением компенсаторно-приспособительных процессов.  

Заключение. 

Полученные данные показывают, что при развитии ПЭ в плаценте женщин развиваются 

существенные изменения: масса плаценты при ПЭ существенно ниже, чем при 

физиологической беременности, значительно снижается и площадь материнской поверхности 

плаценты. Кроме того, при ПЭ тяжелой степени часто беременность разрешается оперативным 

путем. В отличии от физиологической беременности, при ПЭ в плаценте развиваются 

выраженные сосудистые, альтеративные, воспалительные и склеротические процессы, что 

выражается появлением инфарктов, геморрагий, тромбозов и фиброза. Одновременно в 

плаценте значительно снижаются компенсаторные процессы, которые выражаются в виде 

инволюции синцитиальных узелков, а также в уменьшении количества синцитио-капилярных 

мембран. Эти изменения в плаценте приводят к формированию хронической плацентарной 

недостаточности, что часто требует активных действий вплоть до экстренного хирургического 

родоразрешения. 
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Аннотация 

Cтандартные противоопухолевые методы лечения, основанные на хирургии, 

химиотерапевтических препаратах и/или лучевой терапии, имеют потенциально вредные 

вторичные эффекты и часто неспецифичность цитотоксического действия [1]. Хирургические 

методы неэффективны при смягчении метастазов, лучевая терапия является дорогостоящей и 

требует много времени. При химиотерапии противоопухолевые препараты могут быстро 

распространяться по всему организму и так же неэффективны при уничтожении метастазов [7]. 

Кроме того, у некоторых пациентов низкая выживаемость из-за потенциальной резистентности 

к химиотерапии различных высокоагрессивных опухолей [1]. Следовательно, необходимо 

разрабатывать новые менее вредные методы лечения и профилактики опухолей, одним из таких 

методов может быть низкочастотное электромагнитное поле. 

Ключевые слова: низкочастотное электромагнитное поле, опухоль, онкология, лечение 

рака, опухолевая терапия, электромагнетизм, ионы Ca 2+, апоптоз раковых клеток. 

 

Abstract 

Standard anti-tumor treatments based on surgery, chemotherapy drugs and/or radiation therapy 

have potentially harmful secondary effects and often non-specific cytotoxic action [1]. Surgical 

methods are ineffective in mitigating metastases, radiation therapy is expensive and time-consuming. 

In chemotherapy, anti-tumor drugs can quickly spread throughout the body and are also ineffective in 

destroying metastases [7]. In addition, some patients have low survival rates due to potential resistance 

to chemotherapy for various highly aggressive tumors [1]. Therefore, it is necessary to develop new, 

less harmful methods for treating and preventing tumors, and one such method may be a low-

frequency electromagnetic field. 

Keywords: low-frequency electromagnetic field, tumor, oncology, cancer treatment, tumor 

therapy, electromagnetism, Ca 2+ ions, apoptosis of cancer cells. 

 

Целью исследования является рассмотрение низкочастотного электромагнитного поля, 

как способа влияния на опухолевую прогрессию. 

За последние десятилетия исследователи изучили новые методы лечения опухолей, 

применение магнитного поля (МП) и электрического поля (ЭП) стало предметом внимания 

онкологии [3]. Развитие новых технологий способствует увеличению количества и 

разнообразия источников электромагнитного поля (ЭМП) в нашей среде, большим интересом 

пользуется низкочастотное электромагнитное излучение в области медицины. Поля оказывают 

значительное ингибирующее влияние на рост опухоли и были разработаны в качестве 

терапевтического модальности [8]. 

Крайне низкочастотное импульсное электромагнитное поле (КНЧ-ИЭМП) — это 

специфическое магнитное поле, практически не имеющее побочных эффектов, которое 

генерируется электрическими устройствами и энергосистемами [3, 6]. Поля для лечения 

опухолей (TTFields) — это физиотерапия, в которой для ингибирования опухолей 

используются переменные электрические поля средней частоты (100–300 кГц) и низкой 

интенсивности (1–3 В/см) [9]. Низкочастотные магнитные поля оказывают неинвазивное, 

неионизирующее и нетеромальное воздействие на клетки и ткани. Они усиливают реакцию 

клеточного окислительного стресса и регулируют апоптотический сигнальный путь, изменяя 

внутриклеточное содержание концентрации Cа 2+, вызванное апоптозом [8]. 
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Благоприятное воздействие электромагнитного поля чрезвычайно низкой частоты (ELF-

EMF) изучается как in vitro, так и in vivo, в попытке использовать электромагнетизм для 

медицинских применений и в терапии рака. Действительно, за последние десятилетия 

несколько исследований показали, что воздействие КНЧ-ЭМП не только не вызывает 

повреждения ДНК (в отличие от ионизирующего излучения), но и что оно может влиять на 

клеточные процессы, такие как пролиферация, дифференцировка и апоптоз, которые можно 

использовать для лечения рака. Исследования показывают, что если раковые клетки 

подвергаются воздействию электромагнитного поля, начинается их апоптоз, не вызывая 

некроза клеток [2, 5]. Интересно, что, когда раковые клетки стимулировали КНЧ-ЭМП, удалось 

выбрать соответствующую частоту, вызывающую глобальный ответ, оцениваемый как 

изменение энтропии, влияющее на рост и подвижность рака посредством метаболического 

сдвига [1]. 

Заряженные частицы существуют среди ДНК, белков и клеток, например, ДНК 

содержит остатки фосфатов, которые заряжены отрицательно, а К + является доминирующим 

положительным ионом в клетках. Следовательно, внешнее воздействие МП может 

воздействовать на внутренние частицы и тем самым изменять биологические процессы в 

опухолевых клетках [3]. 

Ионы Ca 2+ играют важную роль в пролиферации и апоптозе раковых клеток, которые 

зависят от концентрации внутриклеточных ионов Ca 2+, а экспрессия многочисленных ионных 

каналов коррелирует с раком [10]. Специфические сигналы могут вызвать внезапное 

повышение уровня цитоплазматических ионов Са 2+ до 0,5–1,0 мМ за счет открытия каналов и 

высвобождения ионов из эндоплазматического ретикулума, что приводит к их проникновению 

извне клетки. Ингибирование низкоуровневого переноса Ca 2+ из эндоплазматического 

ретикулума в митохондрии является токсичным, особенно для раковых клеток. Неожиданная 

зависимость от этого переноса в митохондрии существует для жизнеспособности онкогенных 

клеток, предполагая, что митохондриальная зависимость от ионов Ca 2+ является новой 

особенностью раковых клеток. Эти исследования предполагают существование совершенно 

неожиданных новых мишеней, для которых могут быть разработаны лекарства, специально 

предназначенные для уничтожения раковых клеток путем нацеливания на высвобождение 

ионов Ca 2+ из эндоплазматического ретикулума и поглощение Ca 2+ митохондриями. 

Основная задача сейчас состоит в том, чтобы найти лекарства, которые могут сделать это в 

новых методах лечения рака, опухолевой терапии [4]. 

Влияние ионов Ca 2+ на цитотоксическую способность гетероциклического соединения 

бора дикалия-триоксогидрокситетрафтортрибората (K 2 [B 3 O 3 F 4 OH]), на опухолевые 

клетки in vitro исследовали неопухолевые фибробластные клетки. При малых концентрациях 

ионов Ca 2+ (0,42 мМ) K 2 [B 3 O 3 F 4OH] (3,85 мМ) оказывает очень сильное цитотоксическое 

действие на все протестированные раковые клетки (89,1, 85,6 и 84,6%) и значительно меньшее 

действие на нормальные клетки (19,5 и 24,2%) соответственно. При применении больших 

концентраций ионов Ca 2+ (9,42-72,42 мМ), при той же концентрации K 2 [B 3 O 3 F 4 OH] не 

было обнаружено значимого цитотоксического действия на раковые клетки и исследованы 

нормальные клетки. Избирательная способность K 2 [B 3 O 3 F 4 OH], в среде с пониженной 

концентрацией Ca 2+ ионов оказывает сильное цитотоксическое действие на раковые клетки и 

очень слабое действие на нормальные клетки, что открывает возможность его применения в 

противоопухолевой терапии. 

K 2 (B 3 O 3 F 4 OH) исследуется как полезный при лечении доброкачественных и 

злокачественных изменений кожи, таких как невус или рак кожи. Первые опубликованные 

эффекты его биологической активности выявили потенциал для ингибирования пролиферации 

лимфоцитов и роста клеток культуры базальноклеточной карциномы, а также определенный 

кластогенный потенциал. Предыдущие результаты противоопухолевой активности K 2 (B 3 O 3 

F 4 OH) in vitro и in vivo в отношении карциномы молочной железы, меланомы и 

плоскоклеточной карциномы выявили ингибирующее действие на пролиферацию клеток в 

концентрациях 1 мМ, в то время как концентрации менее 0,1 мМ незначительно влияет на рост 
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клеток in vitro . K 2 (B 3 O 3 F 4 OH) замедляет рост трех исследованных опухолей in vivo по 

сравнению с контролем и независимо от пути введения (внутрибрюшинно, внутриопухолево, 

перорально или в виде мази) [4]. 

Выводы: 

1. Влияние низкочастотного электромагнитного поля на опухолевую прогрессию 

стоит рассмотреть, как более безопасный способ лечения и профилактики 

рака. 

2. Крайне-низкочастотное поле не вызывает повреждение ДНК и отлично 

подходит для метаболического сдвига, уменьшая подвижность рака. 

3. Используя путь высвобождения ионов Са 2+ из эндоплазматического 

ретикулума и поглощения его митохондриями, можно удалять раковые клетки. 

Для этого необходимо разработать соответствующие лекарства данного 

действия. 

4. Замедлять рост раковых клеток можно с помощью K 2 (B 3 O 3 F 4 OH), 

являющегося ингибитором для пролиферации клеток в концентрациях 1мМ. 
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Аннотация 

Исследовано воздействие свинца на способность пыльцы сосны обыкновенной к 

прорастанию, а также влияние аэротехногенных загрязнений на генеративные органы сосны, 

растущей вдоль автомобильной и железной дороги. В ходе исследования установлено, что 

свинец существенно влияет на прорастание пыльцы сосны. Загрязнение воздуха и почвы вдоль 

автотрассы М3 выбросами автотранспорта снижает фертильность и жизнеспособность пыльцы, 

а также нарушает её морфологию. Хотя явных изменений в качестве семян не обнаружено, 

такие загрязнения могут вызывать мутации у потомства растений. 

Ключевые слова: сосна, транспорт, свинец, аэротехногенное загрязнение, пыльца, 

репродуктивная способность. 

 

Abstract 

The effect of lead on the germination ability of Scots pine pollen, as well as the effect of 

aerotechnogenic pollutants on the generative organs of pine trees growing along highways and 

railways, has been studied. The study found that lead significantly affects the germination of pine 

pollen. Air and soil pollution along the M3 highway by vehicle emissions reduces the fertility and 

viability of pollen, as well as disrupts its morphology. Although no obvious changes in seed quality 

have been found, such contaminants can cause mutations in plant offspring. 

Keywords: pine, transport, lead, aerotechnogenic pollution, pollen, reproductive ability. 

 

Леса и зелёные насаждения вдоль дорог защищают экосистемы, нормализуя газовый 

состав воздуха и снижая шум и загрязнение. Однако развитие транспорта ухудшает состояние 

насаждений, что влияет на их развитие, биомассу, продолжительность жизни и плотность 

популяций. Генеративная сфера сосны чувствительна к атмосферным загрязнителям, особенно 

к свинцу, содержащемуся в выхлопах. Свинец нарушает метаболизм клеток и репродуктивные 

функции пыльцы, снижая жизнеспособность и оплодотворение.  

Цель исследования — изучить влияние аэротехногенного загрязнения на качество 

семенного потомства и пыльцы придорожных сосен и нитрата свинца на прорастание пыльцы. 

Объекты и методы 

Объектами исследования была пыльца и семена сосны обыкновенной (Pinus sylvestris 

L.). В мае отбирались пробы пыльцы у деревьев, произрастающих вдоль железной дороги 

киевского направления (Ж) и автотрассы М3 (Т). Контроль (К) собирался в экологически 

чистом месте не менее чем в 500 метрах от автотрассы. Пыльца контрольных растений 

использовалась также для изучения влияния на неё нитрата свинца. Шишки собирались в 

декабре (20-50 штук с 7-10 деревьев).  

Изучались показатели качества пыльцы. Фертильность оценивалась окрашиванием 

йодом (водный раствор - 1:5). Определялись окрашенные и неокрашенные зерна, а также 

частота тератоморфных аномалий (разноразмерные, сжатые, деформированные, 

редуцированные пыльцевые мешки, три мешка, воротничковая, гипертрофированные зерна). 

Жизнеспособность пыльцы проверялась проращиванием в искусственной среде (35 % раствор 
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сахарозы, подкисленный 0,005 % раствором лимонной кислоты) в которую помещалась 

свежесобранная пыльца. Проращивание пыльцы при изучении действия свинца проводилась в 

таких же растворах, но с добавлением нитрата свинца Pb(NO3)2 в концентрациях 0.25, 0.5 и 1%.  

Качество семян определялось подсчетом нормальных и абортивных семян. 

Проращивание семян проводилось в термостате при 24 °С на смоченной дистиллированной 

водой фильтровальной бумаге. Корешки (7-10 мм) фиксировались в ацето-алкоголе (1:3), 

окрашивались ацетоорсеином и готовились давленые препараты. В каждом препарате 

анализировались ана-телофазные клетки (1170-2260 на вариант опыта). 

Митотический индекс (MI) рассчитывался по соотношению числа делящихся клеток к 

общему числу клеток в поле зрения. 

Данные обрабатывались методами вариационной статистики в Excel 2007 с 

использованием методики анализа эмпирических распределений для оптимизации выборки [4]. 

Результаты исследования  

Высокие концентрации свинца подавляют развитие растений, особенно негативно влияя 

на пыльцу и репродуктивные органы. В рамках исследования установлено, что нитрат свинца 

значительно снижает прорастание пыльцы (рис. 1): при 0,25-0,5% прорастаемость падает на 

треть, а при 1% полностью ингибируется.  

 
Рисунок 1. Прорастаемость пыльцы in vitro в условиях действия Pb(NO3)2 

Примечание. * - отличие статистически значимо (при p < 0.05) 

 

Морфологический анализ пыльцевых трубок выявил аномалии при концентрациях 

нитрата свинца 0,25% и 0,5%. Среди отклонений: раздвоение, утолщение, искривление, вздутие 

и двустороннее прорастание. В контроле таких аномалий нет. 

Фертильность пыльцы сосен статистически значимо снижается у деревьев, растущих 

вдоль автомобильных дорог, а также имеется тенденция к снижению у сосен, растущих вдоль 

железной дороги. Жизнеспособность пыльцы с автотрассы тоже статистически значимо 

уменьшается по сравнению с пыльцой контрольных растений. 

Частота абортивной морфологии пыльцы у сосен вдоль автодорог выше по сравнению с 

контролем. 

Анализ семян растений вдоль автотрассы показал тенденцию к небольшому снижению 

числа абортивных семян и росту энергии прорастания. Наибольший негативный эффект 

автомобильных выбросов проявляется на клеточном уровне, снижая митотическую активность, 

хотя статистически значимое снижение не зафиксировано. 

Цитогенетический анализ показал статистически значимое увеличение хромосомных 

нарушений (p<0.05) в корневой меристеме проростков семян растений, растущих вдоль 

автотрассы (рис. 2). 
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Рисунок 2. Частота аберрантных клеток. * - отличие статистически значимо 

 

Считается, что когда неизвестен фактор, вызывающий цитогенетические нарушения, его 

природу можно определить по соотношению типов аберраций. Тяжелые металлы могут 

увеличивать долю геномных нарушений [5]. Анализ показал значимое повышение доли 

геномных нарушений у семенного потомства растений произрастающих вдоль автотрассы. 

Таким образом установлено, что исследованные концентрации нитрата свинца 

вызывают значительное снижение репродуктивной способности пыльцы сосны обыкновенной 

(Pinus sylvestris L.). Выбросы от железнодорожного и, особенно, автомобильного транспорта 

оказывают негативное влияние на фертильность и жизнеспособность пыльцевых зёрен сосны, а 

также способствуют увеличению частоты аномалий в их морфологии. Анализ уровней 

загрязнения воздуха и почв в районе автотрассы М3 выявил, что текущие концентрации 

загрязняющих веществ, поступающих от автотранспорта, не приводят к явным нарушениям 

качества семян сосны обыкновенной. Статистически достоверных изменений в морфологии и 

энергии прорастания семян не обнаружено. Тем не менее, данные уровни загрязнения 

оказывают мутагенное воздействие на потомство растений, что может иметь долгосрочные 

последствия для их генетического разнообразия и устойчивости экосистем. 
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Аннотация 

В статье рассматривается роль растения-хозяина в специализации фитопатогенных 

грибов. Приводятся примеры генетической специализации грибов из родов Cochliobolus, 

Fusarium, Pyrenophora, Botrytis и др. Многочисленные исследования по специализации 

фитопатогенных грибов указывают, что процесс эволюции паразитизма идет в направлении от 

сапрофитизма почвенных грибов к факультативному паразитизму. Растение-хозяин 

рассматривается в качестве фактора, структурирующего отбор адаптивных клонов из 

популяции патогена.  

Ключевые слова: специализация, фитопатогенные грибы, растение-хозяин. 

 

Abstract 

The article examines the role of the host plant in the specialization of phytopathogenic fungi. 

Examples of the genetic specialization of fungi from the genera Cochliobolus, Fusarium, Pyrenophora, 

Botrytis, and others are given. Numerous studies on the specialization of phytopathogenic fungi 

indicate that the process of evolution of parasitism is moving in the direction from saprophyticism of 

soil fungi to facultative parasitism. The host plant is considered as a factor structuring the selection of 

adaptive clones from the pathogen population. 

Keywords: specialization, phytopathogenic fungi, host plant. 

 

Специализация фитопатогенных грибов — это способность патогена заражать 

определённый круг растений. Широкий спектр исследований по специализации проведен с 

возбудителем корневой гнили и бурой пятнистости листьев ячменя и пшеницы грибом 

Cochliobolus sativus (6, 4). Исследования, выполненные с популяциями C. sativus, 

изолированными с разных растений-хозяев, показали более высокую изменчивость по 

структуре генома «ячменных» популяций», чем «пшеничных». Выборки клонов, выделенных 

из пшеницы, достоверно отличались от «ячменных» изолятов, в то время как не выявлено 

различий между клонами в популяции одного происхождения. Высказано предположение, что 

полиморфизм популяции C. sativus обусловлен дивергенцией вида на молекулярном уровне. В 

последующих исследованиях показано, что «ячменные» изоляты более агрессивны к ячменю, 

«пшеничные» - к пшенице. Возможно, на пшенице появилась новая разновидность гриба, 

приуроченная к поражению пшеницы. Гриб демонстрирует широкую специализацию. Помимо 

зерновых культур поражает травы, ряд сорных растений. Эволюционный процесс требует 

снижения энергетических затрат, уменьшения набора ферментов и изменений в характере 

воздействия на растения. Достичь этого можно за счет возникновения более 

узкоспециализированных видов.  

Род Fusarium включает разнообразные виды. Они паразитируют более, чем на 60-ти 

видах культурных и сорных растений. У некоторых широко распространенных видов, 

например, F. oxysporum и F. solani имеются специализированные формы, отличающиеся друг 

от друга приуроченностью к поражению определенного круга растений. 

Цикл исследований проведен по изучению генетической специализации гриба 

Pyrenophora teres (2, 3). Гриб является патогеном ячменя, но был выделен также из листьев 

яровой пшеницы. Экспериментальные данные указали на наличии существенных генетических 

различий между «ячменной» и «пшеничными» популяциями патогена. По мнению авторов 

исследований полученные результаты свидетельствуют о начале процесса генетической 

специализации гриба P. teres в качестве нового патогена пшеницы. 

Даже у такого сапротрофного паразита, как Botrytis cinerea - возбудитель серой гнили 

земляники, капусты, подсолнечника и других растений, по-видимому, идет эволюция в 
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направлении сужения специализации. Об этом свидетельствует наличие в роде Botiytis узко 

специализированных видов: В. allii (на луке), В. tulipae (на тюльпанах), В. fabae (на конских 

бобах) и др. 

Под влиянием нового субстрата будут накапливаться морфологические отличия, что, в 

конечном счете, приведет к обособлению нового вида (1). Примером тому может служить вид 

пыльной головни, собранный Н.И.Вавиловым в Туркестане на дикой ржи. Он отличался по 

морфологическим признакам от близкого вида Ustilago tritici. Спорами этого вида не удалось 

заразить пшеницу. Новый вид был назван Ustilago Vavilovi Jacz. 

Многочисленные исследования по специализации фитопатогенных грибов указывают, 

что процесс эволюции паразитизма идет в направлении от сапрофитизма почвенных грибов к 

факультативным паразитам, вызывающим поражение вегетирующих растений. Растение-

хозяин следует рассматривать в качестве мощного фактора, структурирующего отбор 

адаптивных клонов из популяции патогена. На растении-хозяине у патогена происходят 

различные молекулярно-генетические изменения (5). Под влиянием растения происходит отбор 

линий патогена, сопряженных с тем или иным хозяином, адаптация к хозяину и закрепление 

генетических изменений. 
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РАЗДЕЛ VII. ФИЗИКА 

 

Волжин А.С. 

Новые знания о движении Земли, объясняющие заблуждения учёных 

(Россия, Москва) 

 

Аннотация  

Получены новые знания о ДЗ (движение Земли), это неизвестные движения Земли, 

которые названы орбитальной обкаткой Земли и дрейфом. Земля, подобна шару, катится по 

орбите, определены параметры и причина её возникновения, дано многократное обоснование. 

Определён дрейф Земли 1.483310
-8

 °/ч, в результате которого медленно уменьшается угол 

между осями Земли и орбиты. Дрейф Земли и её оси является астрономической причиной 

глобального изменения климата, чередования всемирных потопов и ледниковых периодов на 

Земле. Определено значение абсолютной УС (угловая скорость) вращения Земли в 

пространстве. Обосновано, что два разных значения УС относительно Солнца и звёзд являются 

ошибочными. Показано, что из-за незнания истинного движения Земли ДЗ, возникли 

заблуждения учёных, которые создали ложные гипотезы и теории в науке. Обоснована 

непригодность методики Рёмера для определения скорости солнечного света, а его значение 

является ошибочным. Показано, что нулевой результат опыта Майкельсона является истинным, 

а версия Лоренца, его объяснения о сокращении длины плеча интерферометра, которое 

составило бы 510
-5

 миллиметра, является ложной. Обосновано, что расширение пространства 

это кажущееся явление, вызвано не учтённым ДЗ, поэтому Земля оказалась в центре 

пространства Вселенной.  

Ключевые слова: движение Земли, дрейф Земли, орбитальная обкатка Земли, 

заблуждения учёных, скорость света, расширение пространства,  

 

Abstract  

New knowledge about the DZ is obtained, these are unknown movements of the Earth, which 

are called the orbital rolling of the Earth and drift. The Earth, like a ball, rolls along the orbit, the 

parameters and the cause of its occurrence are determined, multiple justification is given. The Earth's 

drift of 1.4833×10
-8

 °/h is determined, as a result of which the angle between the Earth's axes and the 

orbit slowly decreases. The drift of the Earth and its axis is the astronomical cause of global climate 

change, the alternation of global floods and ice ages on Earth. The value of the absolute UU of the 

Earth's rotation in space has been determined. It has been substantiated that the two different values of 

the UU relative to the Sun and the stars are incorrect. It is shown that due to ignorance of the true 

motion of the Earth, scientists have been misled, leading to the creation of false hypotheses and 

theories in science. The inadequacy of Roemer's method for determining the speed of sunlight is 

substantiated, and its value is shown to be erroneous. It is demonstrated that the null result of the 

Michelson experiment is true, while Lorentz's explanation of a reduction in the length of the 

interferometer arm by 5×10
-5

 millimeters is false. It is substantiated that the expansion of space is an 

apparent phenomenon caused by an unaccounted-for DM, which is why the Earth is at the center of the 

universe's space.  

Keywords: Earth's motion, Earth's drift, Earth's orbital rolling, scientists' misconceptions, 

speed of light, space expansion. 

 

Введение  

Наука о движении Земли (ДЗ) формально появилась в XVI веке после публикации труда 

Н. Коперника: “Об обращении небесных сфер»” [1], в котором он впервые научно обосновал 

ДЗ вокруг Солнца. До этого Земля считалась неподвижной, и полагали, что Солнце, Луна и 

планеты обращаются вокруг Земли. Коперник описал три основных ДЗ: суточное вращение 
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Земли (СВЗ), годовое орбитальное ДЗ (ОДЗ) вокруг Солнца и третье вращательное ДЗ, вокруг 

оси, походящей через центр Земли, параллельно оси орбиты, противоположное второму ДЗ, 

тоже с периодом один год [1]. Известно, что Солнце, повторяющее ДЗ, имеет три кажущихся 

движения суточное, годовое и третье, с периодом около 26000 лет. Третье движение Солнца, 

это ежегодное, поступательное, перемещение по эклиптике в обратную сторону его второму 

движению, на расстояние около 40000 км, равное длине окружности фигуры Земли. Третье 

движение Солнца наблюдают в день весеннего равноденствия (ДВР), оно делает не полный 

круг относительно предыдущего положения в этот день. Причём центр Солнца в ДВР 

принимают за текущее положение точки весеннего равноденствия (ТВР). Автором установлено, 

что кажущееся третье поступательное движение Солнца и третье вращательное ДЗ Коперника 

есть составляющие одного третьего ДЗ, названного орбитальной обкаткой Земли (ООЗ).  

Как это не покажется странным, современная теория ДЗ не полностью отражает и 

искажает физическую сущность ДЗ. Это связано с тем, что теория ДЗ учитывает только два 

основных её движения, это СВЗ и орбитальное ДЗ вокруг Солнца с периодом один год и не 

учитывают третье ДЗ, то есть ООЗ. Известно, с глубокой древности, когда Земля считалась 

неподвижной, что Солнце имело три движения [2], в настоящее время эти движения имеет 

Земля, а земному наблюдателю кажется, что Солнце имеет три движения.  

Автором на протяжении многих лет, в рамках личного увлечения, были проведены 

детальные исследования ДЗ, с учётом ООЗ. На основании этих исследований были получены 

новые знания о ДЗ [3, 4, 5].  

По теме ООЗ автором был сделан доклад в 2001 году на международной конференции, 

который прошёл предварительную экспертизу международного оргкомитета конференции [6]. 

В 2003 году сделан доклад: “Новая концепция движения Земли” на Секции навигационных 

систем РАН, которую возглавлял тогда академик Черток Б. Е., доклад получил одобрение и 

рекомендован для публикации. В 2013 году был сделан доклад: “О третьем движении Земли и 

заблуждениях в фундаментальной науке, связанных с этим движением”, на Нобелевском 

конгрессе - конференции, доклад был представлен оргкомитетом как доклад претендента на 

нобелевскую премию [7]. Всего по теме ООЗ изданы 3 книги, 18 статей, сделано 6 докладов. 

Из-за не учёта ООЗ существуют парадоксы и искажения в описании теории ДЗ, возникла 

методическая ошибка астрономических измерений [8, 9]. В результате этого неправильно 

объясняют результаты астрономических измерений и физические явления (ФЯ), связанные с 

ДЗ, возникли заблуждения учёных в науке, которые из-за не знания истинного ДЗ, в частности 

ООЗ, создали ложные гипотезы и теории в фундаментальной науке. [7 - 10].  

В данной статье будут приведены новые знания о ДЗ. Прежде всего, будут подробно 

описаны неизвестные ДЗ: ООЗ, четвёртое ДЗ, названное дрейфом Земли, по аналогии с 

гироскопом, и абсолютная угловая скорость (УС) вращения Земли в пространстве. А также 

описаны заблуждения известных учёных, среди которых Рёмер, Брадлей, Хаббл, Лоренц.  

1. Орбитальная обкатка Земли  

1.1. Описание сущности ООЗ 

Сущность ООЗ представляет собой качение Земли, как шара, по орбите в обратную 

сторону ДЗ вокруг Солнца. За один год, при качении, Земля делает один оборот вокруг оси 

орбитальной обкатки (ОО), которая проходит через её центр перпендикулярно плоскости 

орбиты, это вращательная составляющая ООЗ, которую описал Коперник [1]. При этом Земля 

ежегодно перемещается по орбите, относительно предыдущего положения, на расстояние, 

равное длине окружности фигуры Земли, около 40000 км, это поступательная составляющая 

ООЗ, она наблюдается в ДВР в виде третьего движения Солнца [2, 11]. Земля в результате ОО, 

делает не полный оборот по орбите, а земному наблюдателю кажется, что Солнце 

переместилось по эклиптике и сделало не полный оборот.  

Для описания сущности ООЗ используем рисунок 1, на котором условно показано 

сечение Земли в плоскости орбиты в трёх позициях. Пунктиром показаны идеальные 

положения Земли на орбите в результате одного ОДЗ, а сплошными кругами действительные 

положения в результате двух движений ОДЗ и ООЗ. Для наглядности оси Yi, 
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перпендикулярные осям Xi и лежащие в плоскости орбиты, не показаны. Орбита Земли 

изображена в виде окружности, в центре которой находится Солнце (точка О), без учёта 

эллиптичности, которая для объяснения сущности ООЗ не имеет значение. По этой же причине 

не учитывались нутационные колебания Земли.  

 
Рисунок 1. Качение Земли по орбите 

 

На рисунке 1 приняты следующие обозначения:  

О1А1 - проекция оси СВЗ на плоскость орбиты в начальном и действительном 

положениях Земли, с учётом двух движений ООЗ и ОДЗ;  

О10А10 - проекция оси СВЗ на плоскость орбиты в начальном и идеальном положениях 

Земли, с учётом одного движения ОДЗ;  

О1X1 - ось, направленная из центра Земли по проекции оси СВЗ (О1А1);  

ОX2 - ось, проходящая через центры Солнца и идеального положения Земли;  

ОX3 - ось, проходящая через центры Солнца и действительного положения Земли;  

О1X4 - ось, проходящая из центра Земли параллельно оси ОX2 ; 

1ε  - идеальный угол ОДЗ вокруг Солнца;  

1ψ  - текущий угол поступательной составляющей ООЗ;  

1χ  - угол вращательной составляющей ООЗ;  

1λ  - действительный угол движения центра Земли по орбите, в результате двух 

движений ОДЗ и ООЗ;  

C1 - фиксированная точка на поверхности Земли, определяет положение земного 

наблюдателя;  

М1, М2, М3 - проекции Солнца на небесную сферу в предыдущий ДВР, в процессе его 

годового кажущегося движения и последующий ДВР, видимые наблюдателем;  

I, II, III - позиции местоположения Земли на орбите.  

Предположим, что ДЗ начинается из позиции I в ДВР, а наблюдатель находится на 

линии, проходящей через центры звезды и Солнца в точке C1 (рисунок 1). В результате ОДЗ, 

через определенное время, Земля переместиться на угол 1ε  и окажется на позиции II, а центр 

Земли окажется в точке О10. При этом проекция оси СВЗ (О10А10) изменит своё направление 

относительно начального положения, что в действительности не наблюдается. Потому, что из-

за ООЗ, которая происходит в противоположную сторону ОДЗ, её центр сместится на угол 1ψ  и 

окажется в точке О1 (позиция II), а точка А10 переместится в положение А11, а Земля, 

одновременно, повернется при качении, вокруг своего центра на угол 1χ , равный и 
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противоположный углу 1ε , а точка А11 на её поверхности вернётся в начальное положение А1. 

В результате ООЗ, ось Земли остается параллельной своему начальному направлению.  

Таким образом, обосновали, что т причиной уникального явления в ДЗ – сохранения 

неизменности направления оси СВЗ в азимуте, является ООЗ.  

Через один год, в ДВР, если бы не было ООЗ, то Земля вернулась бы в своё начальное 

положение на позицию I. В результате этого наблюдатель оказался бы вновь на начальной 

линии, проходящей через центры Солнца и звезды, и не обнаружил бы никакого перемещения 

Солнца относительно звезды, то есть известного третьего движения Солнца. Однако, за один 

год Земля сделает при качении один оборот вокруг своего центра, и переместится по орбите на 

угловое расстояние 1ψ , равное длине окружности фигуры Земли и окажется на позиции III. 

Наблюдатель в той же точке C1 на поверхности Земли обнаружит этот угол 1ψ  в виде угла 

между направлениями на звезду и Солнце. Он воспринимает поступательную составляющую 

ООЗ (третье ДЗ) в виде кажущегося третьего движения Солнца.  

В результате качения по орбите Земля за один год, от предыдущего ДВР до 

последующего ДВР, делает не полный круг по орбите, а земному наблюдателю кажется, что 

Солнце делает не полный круг. В результате этого возникает известное физическое явление 

предварение равноденствий. Такова физическая сущность ООЗ.  

Причиной возникновения ООЗ является различие линейных скоростей диаметрально 

противоположных точек на поверхности Земли относительно её фигуры, при ДЗ вокруг 

Солнца. Различие скоростей этих точек возникает из-за разности их расстояний от Солнца, 

равной длине диаметра фигуры Земли [3].  

1.2. Значения параметров ООЗ и формулы для их определения 

В публикации [3] сделан вывод формул и по ним определены значения параметров ООЗ, 

приведём основные формулы и значения параметров с краткими комментариями. При 

вычислении значений параметров были приняты следующие известные исходные данные: 

средний радиус орбиты Земли, R1 = 1.496∙108 км; средний радиус фигуры Земли, r1 = 6371 км; 

средняя линейная скорость ДЗ вокруг Солнца, V1 = 29.783 км/c; угол между плоскостями 

орбиты и экватора Земли, 1θ = - 2326’21”; продолжительность тропического года, ТТ = 

31556926 с; 2∙π = 6.283185.  

1) Поступательная составляющая УС ООЗ по орбите, 1ψ = – 0.85∙10-11 рад/c, 

соответствует периоду 23424.3 года. Формула для её определения. 1ψ = – 

V1·r1/(R1
2
 – r1

2
). Знак минус в этой и последующих формулах означает, что ООЗ 

происходит в обратную сторону ОДЗ.  

2) УС вращательной составляющей ООЗ вокруг оси ОО, 1 = – 2∙10
-7

 рад/c, 

соответствует периоду 1 год. Формула для её определения. 1 = – V1·R1/(R1
2
 – 

r1
2
).  

3) Линейная скорость ООЗ по орбите вокруг Солнца, V1
0
 = 1.275 м/c. Формула 

для её определения V1
0
 = – V1·r1·R1/(R1

2
 – r1

2
).  

4) УС ОДЗ вокруг Солнца, 1 = 2∙10
-7

 рад/c, соответствует периоду 1 год. 

Формула для её определения. 1 = V1/R1. Эта УС и формула известны, они 

приведены для сравнения с УС 1 . 

5) Переносная УС вращения поверхности Земли, при ДЗ вокруг Солнца, без 

учёта СВЗ, ΩП = 0. Формула для её определения ΩП = 1  + 1 . Это условие 

известно с глубокой древности, его использовали для обоснования 

неподвижности Земли. Коперник объяснил это условие тем, что УС второго 

ДЗ равна и противоположна по знаку УС третьего ДЗ, [1].  
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6) Окружная линейная скорость поверхности Земли, при ДЗ вокруг Солнца,V = 0 

Формула для её определения V = ΩП∙R1 = 0. Напомним, что окружная 

линейная скорость СВЗ имеет максимальное значение на экваторе, равное 

465.1 м/c.  

7) Вертикальная составляющая УС ООЗ, её вектор, с началом в центре Солнца, 

перпендикулярен плоскости орбитального экватора, 11ψ = – 0.78∙10
-11

 рад/с, 

период 25526.5 года. Плоскость орбитального экватора проходит через центр 

Солнца параллельно плоскости экватора Земли. Формула для её определения. 

11ψ  = – V1·r1·cosθ 1/(R1
2
 – r1

2
). Этот период ДЗ ошибочно принимают за период 

кажущегося третьего движения Солнца, центр которого принимают в ДВР за 

положение ТВР. 

8) Горизонтальная составляющая УС ООЗ, её вектор с началом в центре Солнца, 

лежит в плоскости орбитального экватора, 12ψ = 0.34∙10
-11

 рад/c. Формула для 

её определения. 12ψ  = – V1·r1·sinθ 1/( R1
2
 – r1

2
). 

9) Проекции вектора УС 12ψ  на направления горизонтальных осей Земли, 

которые изменяют своё направление относительно этого вектора с периодом 

один год. Эта УС вызывает колебания центра Земли с периодом в один год и 

амплитудой УС 

.

ψA = 20”.3 в год. Формула для её определения. Аψ = 12ψ .cosθ 1, 

12Xψ  = Аψ∙sin 1λ . 12Yψ  = Аψ·cos. 1λ . 1λ = 

.

1λ ·t, t - текущее время. Это ДЗ 

обнаружил Брадлей в виде кажущегося движения звёзд с периодом один год и 

ошибочно объяснил аберрацией света [12].  

2. Обоснование ООЗ на основе известных фактов и ФЯ  

2.1. Обоснование ООЗ на основе третьего ДЗ Коперника 

Фактом, подтверждающим ООЗ, является третье ДЗ Коперника, которое по сущности 

есть вращательная составляющая ООЗ. Коперник, в своей книге, описал три ДЗ суточное, 

годовое и третье вращательное ДЗ, с периодом один год, вокруг оси ОО, проходящей через 

центр Земли перпендикулярно плоскости орбиты, [1]. Приведём цитату из его книги [1] о 

третьем ДЗ: “Таким образом, отсюда следует третье деклинационное движение тоже с годовым 

обращением, но против последовательности знаков, то есть противоположно движению центра. 

Так оба эти почти равные друг другу и противоположные движения вместе делают, что ось 

Земли и наибольшая из её параллелей – экваториальный круг – смотрят приблизительно в одну 

и ту же часть мира, как будто бы они оставались всё время неподвижными”.  

Третье ДЗ равно и противоположно второму ДЗ, их периоды равны одному году. В 

результате третьего ДЗ Коперник объяснил, что на Земле, в данную эпоху, происходит смена 

времён года, а ось Земли не изменяет своего направления в азимуте, при ДЗ вокруг Солнца, 

смотрит в одну точку вблизи Полярной звезды. Коперник описал важную научную 

закономерность: ” УС (периоды) второго и третьего ДЗ почти равны, по значению и 

противоположны по знаку“. Автор доказал, что эта закономерность справедлива для Луны и 

планет, которые тоже имеют ОО, возможно, и для их спутников, для них расчёты не делались 

[3, 4].  

Одна из главных научных заслуг Коперника состоит в том, что он впервые выдвинул 

идею о третьем ДЗ. Именно эта идея позволила Копернику убедительно обосновать ДЗ вокруг 

Солнца и вероятнее всего вдохновила Коперника на публикацию своего научного труда. Идея о 

первом и втором ДЗ была известна с глубокой древности. Аристарх Самосский (около 310 – 230 

годы до нашей эры) впервые выдвинул идею геоцентрической системы мира, в которой Земля 

имела суточное вращение и годовое движение вокруг Солнца [2, 11]. В то время не было 

убедительных доказательств о ДЗ, и эта идея не признавалась многими учёными и 

религиозными деятелями. Во-первых, из-за учения Аристотеля, который научно обосновал 
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шарообразность Земли и узаконил постулат о её неподвижности. Во-вторых, существовало 

много теорий о геоцентрической системе мира, наиболее совершенная из них теория Птолемея 

[13]. В-третьих, по религиозным канонам Земля считалась неподвижной и находилась в центре 

мира. В-четвёртых, наблюдения, с одной стороны, показывали, что Земля совершает движение, 

а с другой она неподвижна.  

Основным доводом неподвижности Земли сторонники геоцентризма приводили 

состояние покоя на поверхности Земли, то есть не ощущается её движение, которого не было 

бы при стремительном ДЗ вокруг Солнца со скоростью около 30 км/с. Например Птолемей об 

этом пишет [13]: “Но если бы у Земли было какое-нибудь движение, общее с другими 

тяжёлыми телами, то она, конечно, унеслась бы вперёд, из-за такой превосходящей массы. 

Животных и, находящихся, с соответствующей стороны, тяжёлые тела она оставила бы 

плавающими в воздухе, а сама, в конце концов, с громадной скоростью врезалась бы в небо. Но 

всё это, если только вообразить, кажется нам очень смешным“.  

Другим доводом неподвижности Земли было то, что её ось не изменяет своё 

направление в азимуте. А при ДЗ вокруг Солнца её ось, находящаяся, в настоящее время, пол 

углом около 23.5 к оси эклиптики (орбиты), должна изменять своё направление в азимуте, 

описывая коническую поверхность с периодом в один год. При этом на Земле не было бы 

смены времён года, в южном полушарии было бы всё время лето, а в северном зима. Все эти 

доводы Коперник объяснил третьим ДЗ [1].  

Возникает вопрос, почему Коперник не догадался о поступательной составляющей 

третьего ДЗ. Ведь это ДЗ учитывали в своих геоцентрических системах мира Евдокс, 

Аристотель и другие астрономы в виде третьего кажущегося ДС. Возможно, Коперник не был 

знаком с трудами Евдокса и Аристотеля. Возможно, Коперник всё оставшееся время своей 

жизни, посвятил подготовки к изданию своего труда.  

Автор продолжил развивать идеи Коперника о ДЗ, прежде всего о третьем движении. На 

протяжении многих лет, в рамках личного увлечения, были проведены детальные исследования 

ДЗ с учётом ООЗ. Было установлено, что третье ДЗ Коперника и вращательная составляющая 

ООЗ есть одно и тоже составляющее движение ООЗ. Периоды этих движений равны одному 

году, оба происходят вокруг оси ОО, их УС равны и противоположны второму ДЗ, что 

обосновывает существование ООЗ.  

2.2. Обоснование ООЗ на основе ФЯ.  

Многие известные ФЯ возникли из-за ООЗ, одни из них существуют, другие являются 

кажущимися, возникли из-за методической ошибки астрономических измерений. Приведём 

известные ФЯ, с некоторыми комментариями, которые подтверждают существование ООЗ.  

1). Ежегодное перемещение Солнца вместе с ТВР по эклиптике.  

За положение ТВР принимают центр Солнца в ДВР. Впервые это ФЯ обнаружил Евдокс 

(около 408 -355 годы до нашей эры) [2, 11, 14]. Он назвал это ФЯ третьим ДС и описал в своей 

геоцентрической системе мира. Известно, что ежегодное перемещение Солнца вместе с ТВР по 

эклиптике в ДВР равно длине окружности фигуры Земли около 40000 км. В действительности, 

это расстояние проходит Земля за один год (оборот) при ООЗ по орбите, а земному 

наблюдателю кажется, что переместилось Солнце.  

Возможно, Птолемей (около 87-165 годы н. э.) стал называть центр Солнца в ДВР 

положением ТВР. Солнце в ДВР во времена Птолемея находилось в созвездии Овен, там была 

зафиксирована начальная ТВР, а текущая ТВР находятся в созвездии Рыбы [13]. Птолемей 

полагал, что причиной движения ТВР является смещение небесного экватора по эклиптике, эта 

причина сохранилась и в современной науке. Небесный экватор и эклиптика это 

математические элементы (окружности), которые можно изобразить на рисунке они не могут 

совершать движение. С другой стороны возникает парадокс, ТВР движется вместе с Солнцем 

по эклиптике вокруг Земли, которая движется по орбите вокруг Солнца. Поэтому движение 

Солнца вместе с ТВР может происходить только вокруг неподвижной Земли, а такое 

невозможно. Дело не в том, что астрономы используют ТВР, а в том, что не правильно 

объясняют причину её движения. Современная наука ошибочно называет ежегодное кажущееся 
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перемещение Солнца вместе с ТВР по эклиптике общей прецессией в долготе [15]. А в 

действительности это ФЯ вызвано ООЗ. 

2). Предварение равноденствий Солнцем. 

Это ФЯ обнаружил Гиппарх (около 190 - 120 годы до нашей эры) [11, 13, 14]. 

Предварение (по латыни есть praecessio) по Гиппарху заключается в том, что каждый 

следующий ДВР наступает раньше, чем Солнце пройдёт полный круг от предыдущего ДВР. В 

действительности не Солнце, а Земля, в результате ООЗ, делает не полный круг (оборот) по 

орбите. Поэтому предварение равноденствий вызвано не Солнцем, а ООЗ, что доказывает её 

существование.  

3). Состояние покоя на поверхности Земли. 

Это ФЯ возникло из-за того, что УС ОДЗ и ООЗ равны и противоположны по знаку, в 

результате этого, УС поверхности Земли и окружная линейная скорость равны нулю, без учёта 

СВЗ. Поэтому не ощущается ДЗ вокруг Солнца с большой скоростью, около 30 км/с.  

4). Неизменное направление оси СВЗ в азимуте.  

Это ФЯ явление обосновал Коперник, УС третьего ДЗ (ООЗ), которое компенсирует УС 

второго ОДЗ. А СВЗ происходит вокруг её оси, поэтому ось Земли не изменяет своего 

направления в азимуте. Если бы не было ООЗ, то ось Земли изменяла бы своё направление с 

периодом один год.  

5). Различие продолжительности сидерического и тропического года.  

Значение этих периодов было измерено, когда Земля считалась неподвижной, 

современные измерения, при ДЗ, дали те же значения этих периодов, выходит, что ДЗ не влияет 

на астрономические измерения, что не возможно. Это объясняется тем, что не учитывается 

ООЗ. С другой стороны, звёзды и Солнце не подвижны, скорость ДЗ по орбите, практически 

постоянна, а периоды разные, их различие равно 1223.4 с. 

Как было установлено в разделе 1, Земля проходит расстояние, в результате ОО за один 

год, равное длине окружности фигуры Земли (около 40000 км). Чтобы пройти это расстояние, 

со скоростью около 30 км/c по орбите, Земле потребуется время 1333 с. Атак как измерения 

проводятся в системе координат, связанной с плоскостью экватора Земли, то это время нужно 

скорректировать на косинус угла между плоскостями орбиты и экватора Земли, который равен 

0.9175. В итоге получим различие продолжительности сидерического и тропического года 

1223.3 с. Расчётное значение 1223.3 с полностью совпало с измеренным значением 1223.4 с.  

Это можно подтвердить на другом примере. Разность УС сидерического и тропического 

периода Земли равна 0.772∙10
-11

 рад/c, то есть почти равна вертикальной составляющей УС ООЗ 

0.78∙10
-11

 рад/c. в действительности,  

В действительности Земля имеет один период, Солнце неподвижно в пределах 

солнечной системы, это обосновал Коперник, поэтому значение тропического периода 

ошибочно. вызвано не учётом ООЗ при измерениях. Покажем, что сидерический период можно 

считать истинным. Как было установлено выше, Земля ежегодно, в результате ОО, 

перемещается по орбите за один год, на расстояние, около 40000 км. При среднем расстоянии 

от Земли до Солнца 1.496·10
6
 км, направление на него изменится на 55.2”, и будет казаться, что 

Солнце переместилось на этот угол. Направление от Земли, например до Полярной звезды, 

изменяется на угол 2”·10
-6

, при среднем расстоянии между ними 4.22842·10
12

 км. Поэтому это 

малое изменение направления на звезду не наблюдается, а сидерический период ДЗ можно 

считать истинным.  

6). Различие длительности солнечных и звёздных суток Земли.  

Известно, что длительность солнечных суток составляет 86400 с, а длительность 

звёздных суток 86164.1 с, длительность солнечных суток больше звездных на 235.9 с. Это 

различие суток вызвано не учётом ООЗ при измерениях. За время звёздных суток, в результате 

ООЗ с УС 2∙10
-7

 рад/c, Земля повернётся на угол 1.723282∙10
-2

 рад, чтобы довернуться Земле, на 

этот угол, с УС относительно звёзд 7.29115∙10
-5

 рад/c, потребуется время 236.4 с, которое почти 

совпадает с измеренным временем 235.9 с.  

6) Различие УС вращение Земли относительно Солнца и звёзд.  
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УС СВЗ относительно Солнца 7.272206∙10
-5

 рад/c, а относительно звёзд 7.292115∙10
-5

 

рад/c. Различие УС СВЗ относительно Солнца и звезд составляет - 1.991∙10
-7

 рад/c. Это 

различие УС равно УС вращательной составляющей ООЗ - 2∙10
-7

 рад/с. УС ООЗ не учитывается 

при измерениях, поэтому проявляет себя в виде методической ошибки измерений. В 

действительности, Земля имеет одну абсолютную УС вращения в пространстве [3, 16].  

7). Различие синодического и сидерического периода планет.  

Это различие периодов вызвано ООЗ, которая не учитывается при измерениях, и 

проявляет себя в виде методической ошибки измерений [8, 9], Разность УС синодического и 

сидерического периода планет, включая Плутон и Луну, равна одному и тому же значению, а, 

именно, 1.99110
-7

 рад/с, то есть, равна УС вращательной составляющей ООЗ. Это убедительно 

подтверждает, существование ООЗ. В действительности, различия синодического и 

сидерического периода планет нет. Заметим, что для земного наблюдателя внутренние планеты 

движутся слева направо, а внешние планеты движутся справа налево, поэтому их УС 

синодического периода изменяет знак. Для внешних планет разность УС синодического и 

сидерического периода превращается в сумму.  

Можно ещё дополнить обоснования, однако приведенные многосторонние обоснования 

убедительно подтверждают существование ООЗ, отрицать это ДЗ можно только умышленно, 

защищая ложные знания о ДЗ.  

3. Дрейф Земли 

Автором установлено, что Земля имеет ещё и четвёртое основное движение, названное 

дрейфом. Земля, как механическое тело, подобна гироскопу с вращающимся ротором или 

волчку, с непрерывным вращением. Кинетический момент Земли равен 710
33

 кгм
2
с

-1
 [3]. Под 

действием возмущающих моментов, внутренних и внешних, возникает дрейф Земли.  

Под действием дрейфа Земля отклоняется вокруг своего центра, а вместе с ней 

отклоняется её ось и плоскость экватора. Поэтому систематический дрейф Земли наблюдается в 

виде изменения угла между осями Земли и орбиты или небесного экватора и эклиптики [15]. По 

данным астрономических наблюдений установлено, что изменение угла наклона плоскости 

небесного экватора к плоскости эклиптики за 100 лет, с эпохи 1900 по эпоху 2000, составило 

46”.81 [15]. То есть, систематический дрейф Земли составляет 46”.81 за сто лет, или 0”.4681 в 

год. Приведём значение дрейфа в другой размерности, переводя угловые секунды в градусы, а 

год в часы, получим 1.483310
-8

 °/ч. При таком значении дрейфа, Землю можно считать самым 

точным гироскопом, созданным природой. Кроме систематического дрейфа Земля имеет 

динамические, периодические дрейфы, в виде нутаций, вызванные в основном возмущающими 

моментами Солнца и Луны.  

В настоящую эпоху происходит медленное уменьшение угла между осями Земли и 

орбиты. Во время строительства Великой пирамиды этот угол составлял около 26 [17, 18]. 

Аристарх Самосский (около 310 - 230 годы до нашей эры) определил наклон зодиака 

(эклиптики) к равноденственному кругу (небесному экватору), который составил 2351’20” [2, 

12]. В прошлом веке этот угол составлял 2326’21” [15]. Возможно, планеты тоже имеют свой 

дрейф, это подтверждают разные значения углов между осями планет и их орбит. В настоящую 

эпоху этот угол составляет: у Земли 23.44, у Меркурия 0.01, у Венеры 177.36, у Марса 25.19, 

у Юпитера 3.13, у Сатурна 23.73, у Урана 97.77. На протяжении многих эпох планеты имели 

свои значения дрейфа, в результате которых, в настоящую эпоху, они имеют различные 

значения углов между осями планеты и своей орбиты.  

Если значение дрейфа Земли останется в тех же пределах, то через 33500 лет угол между 

осями Земли и орбиты будет равен нулю. На всей Земле всегда будет лето, полностью растают 

ледяные шапки на полюсах Земли, и произойдёт очередной всемирный поток, признаки его 

заметны уже сейчас. Дрейф Земли является астрономической причиной глобального изменения 

климата, чередования ледниковых периодов и всемирных потопов на Земле [3, 19].  

Периодическое медленное ДЗ и её оси в плоскости, перпендикулярной экватору Земли 

описано в древних мифах, например, у Геродота [20]. Вот как он пишет: “Таким образом, по 
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словам жрецов, за 11340 лет в Египте царствовали только смертные люди (341 поколение), а не 

боги в человеческом образе. В это время, рассказывали жрецы, Солнце 4 раза восходило не на 

своём обычном месте: именно дважды восходило там, где теперь заходит, и дважды заходило 

там, где ныне восходит. И от этого не произошло в Египте никаких перемен в смысле режима 

реки, болезней или людской смертности“ [20].  

Геродот, вероятно, описывает реальное явление, которое происходило на Земле. 

Солнечные явления, возникающие при движении Земли, когда ось СВЗ лежит, приблизительно, 

в плоскости орбиты, совпадают с явлениями, описанные Геродотом и объясняют их. Два захода 

и два восхода Солнца, то на западе, то на востоке, которые наблюдаются только с 

экваториальной части Земли, где расположен Египет, и в этой части Земли не происходит 

глобального изменения климата, то есть режима реки, как пишет Геродот.  

Чтобы не случилось глобального изменения климата нужно управлять ДЗ, как 

летающим аппаратом. Автор уже много лет работает над созданием научной базы для 

разработки системы управления ДЗ. Создана стратегия поэтапного решения этой глобальной 

задачи [3, 21]. Пока эта задача, на первый взгляд, является научной фантастикой, но история 

знает много примеров, когда мифы воплощались в реальность.  

Создание системы управления ДЗ позволит поддерживать стабильность климата на 

Земле. Удерживать Землю в полосе жизни (на постоянном расстоянии от Солнца), и 

стабилизировать ось Земли в постоянном положении в космическом пространстве. Выполнять 

уклоняющие манёвры от столкновения с крупными космическими телами, и возвращаться в 

исходное положение на орбите. Изменять орбиту Земли и приближаться к Луне, Марсу и 

другим планетам для пополнения земных ресурсов и решения других стратегических задач. 

Например, переместить спутник Юпитера на орбиту вокруг Земли и использовать его вместе с 

Луной для управления ДЗ. Создать условия для жизни людей на другой планете и в случае не 

минуемой угрозы жизни на Земле, осуществить миграцию цивилизации на другую планету, 

например, на Марс. Возможно, на Венере, когда она находилась на достаточном расстоянии от 

Солнца, была цивилизация, которая иммигрировала на Землю, это отмечено в древних 

писаниях.  

4. Абсолютная угловая скорость вращения Земли в пространстве 

Вращения Земли в пространстве происходит с абсолютной УС, которая состоит из 

собственной УС СВЗ и проекции УС вращательной составляющей ООЗ на ось Земли. 

Собственной УС СВЗ в пространстве будем называть УС вокруг оси Земли, она имеет два 

разных значения относительно Солнца 7,272206∙10
-5

 рад/с и звёзд 7,292115∙10
-5

 рад/с. что 

является парадоксом. Причём Солнце и звёзды на интервале измерений практически 

неподвижны. Разность этих УС (1.991∙10
-7

 рад/с) равна УС вращательной составляющей ООЗ 

(2∙10
-7

 рад/с), которая не учитывается при измерениях и проявляет себя в виде методической 

ошибки этих измерений [ 8, 16].  

Заметим, что в уравнениях Эйлера вращения Земли вокруг своего центра, УС по оси 

СВЗ состоит тоже из двух составляющих [15], собственной УС СВЗ и УС прецессии, вектор 

которой, с началом в центре Земли, перпендикулярен плоскости эклиптике. УС СВЗ имеет два 

значения, из-за того, что при определении УС допущена грубая ошибка. Продолжительности 

солнечных и звездных суток, 86400 с и 86164.091 с, приняты за периоды СВЗ и по ним через 2ℼ 

определяют УС, поэтому имеем два значения УС. Эти продолжительности суток не 

соответствуют периоду вращения Земли. При постоянной УС СВЗ, Земля повернётся, за время 

продолжительности солнечных суток, на угол больше, чем 360, а за время продолжительности 

звёздных суток на угол меньше, чем 360. Оба значения УС являются ошибочными и не 

соответствуют значению абсолютной УС  

Были разработаны методы расчёта значения абсолютной УС СВЗ, и определено её 

значение, которое составляет 7.290555·10
-5

 рад/с, а значение собственной УС СВЗ составляет 

7.308905·10
-5

 рад/с, [3, 16]. Автором был проведён эксперимент по измерению абсолютной УС 

вращения Земли с помощью инерциальной системы, со свободной в азимуте системой 

координат, которая измеряет УС СВЗ [9]. При эксперименте было подучено значение УС 
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7.29·10
-5

 рад/с, которое близко совпадает со значением абсолютной УС, равным 7.290555·10
-5

 

рад/с.  

Разность значений абсолютной и относительной УС вращения Земли вызывает 

известные ошибки спутниковых навигационных систем, в их алгоритмах используется 

ошибочное значение УС СВЗ относительно звёзд. Все спутники в мире, в том числе 

ГЛОНАСС, имеют уходы и одинаковую кажущуюся прецессию орбитальных плоскостей 

спутников. Плоскости не являются материальными телами и реально отсутствуют в 

космическом пространстве. Разница относительной и абсолютной УС вращения Земли равна 

1.56·10
-8

 рад/с или 1.34784·10
-3

 рад/сутки. Проекция этой УС на оси орбит спутников равна 

прецессии орбитальных плоскостей спутников [22].  

Также были определены значения собственного периода (собственные сутки) 85966.17 с, 

и абсолютного периода (абсолютные сутки) 86182.55 с.  

4. Заблуждения учёных в фундаментальной науке 

Астрономические измерения производятся с движущейся Земли, чтобы обеспечить их 

достоверность необходимо учитывать все составляющие ДЗ. Неучтённые ДЗ, в частности ООЗ, 

проявляет себя в виде методической ошибки измерений [4, 8], из-за которой, в основном, 

возникли заблуждения учёных в фундаментальной науке. Заблуждения учёных состоят в том, 

что они создали ложные теории из-за незнания истинного ДЗ, в частности ООЗ. Обоснуем 

ошибочность теорий известных учёных, среди которых Рёмер, Брадлей, Хаббл, Лоренц.  

4.1. Ложная гипотеза Рёмера о конечном значении скорости солнечного света  

Великие учёные Аристотель, Декарт, Кеплер и другие считали, что солнечный свет (СС) 

распространяется мгновенно, скорость близка к бесконечности. Рёмер выдвинул гипотезу, о 

конечном значении скорости СС. Эту гипотезу он попытался обосновать с помощью изменения 

времени периода (ИВП) спутника Ио при выходе из тени Юпитера [12]. Рёмер предположил, 

что ИВП спутника Ио вызвано скоростью СС и представил это в виде формулы.  

ΔTЭ = (S2 – S1)/C (4.1) 

ΔTЭ - измеренное значение ИВП спутника Ио. 

S2 , S1- расстояния между Землёй и спутником Ио, в момент начала и конца измерений. 

C – скорость СС.  

Из формулы (2.1) Рёмер предположил, что можно определить скорость СС. 

С = (S2 – S1)/ΔTЭ (4.2) 

Формулы (4.1) и (4.2) не имеют научных обоснований, а получены фантазией Рёмера, 

тем самым он совершил ошибку, вызвавшую заблуждения в фундаментальной науке [7, 9, 23]. 

Впервые ИВП спутника Ио, при выходе из тени Юпитера, обнаружил в 1672 году 

астроном Кассини. ИВП спутника Ио, в течение года, не превышало 22 минуты. Кассини 

понимал, что различие периодов спутника Ио вызвано не скоростью СС, поэтому он не 

поддержал гипотезу Рёмера, она бала принята только спустя полвека. До этого никому не 

приходила идея объяснять причину различия периодов ДЗ, Луны, планет и их спутников 

скоростью СС.  

Заметим, что всем спутникам свойственно ИВП при выходе из тени своих планет, это 

вызвано методической ошибкой измерений [8, 9], в действительности ни какого ИВП 

спутников нет, их периоды постоянны.  

Рёмер при наблюдениях установил, что значение ΔTЭ изменяется за полгода на 1320 

секунд, затем Земля изменяет направление движения и ΔTЭ уменьшается до нуля. То есть ИВП 

зависит от направления ДЗ и расстояния Земли от Юпитера. Подтвердим это с помощью ООЗ. 

При удалении Земли от Юпитера вектор линейной скорости 
0

1V  ООЗ направлен к Юпитеру, 

поэтому положение Земли из-за ООЗ будет приближаться к Юпитеру. В результате этого угол 

обзора спутника уменьшится, и спутник будет виден позже, то есть время наблюдения будет 

больше, период увеличится. При приближении Земли к Юпитеру вектор линейной скорости 
0

1V  ООЗ направлен от Юпитера, поэтому положение Земли из-за ООЗ будет удаляться от 

планеты. В результате угол обзора спутника увеличится, и спутник будет виден раньше, 
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следовательно, время наблюдения будет меньше, период уменьшится [9, 23]. Это опровергает 

гипотезу Рёмера, что ИВП Ио вызвано скоростью СС. Причём из формулы (4.2) следует, что 

скорость СС может иметь различные значения, при разных значениях ΔTЭ. 

Заметим, что график ИВП спутника Ио представляет собой равнобедренный 

треугольник с основанием на оси абсцисс, длиной от точки 0 до точки 1 год. Вершина 

треугольника равна 1320 с, по оси ординат, а по оси абсцисс она соответствует 0.5 года.  

Обоснуем, что ИВП спутника Ио вызвано ООЗ. За каждый оборот спутника ИВП 

составляет около 14-15 с, значение зависит от измерений в плоскости экватора или орбиты 

Земли. Наибольшее значение ИВП спутника Ио происходит через пол года, когда Земля 

находится в противоположных положениях на орбите, расстояние между ними равно длине 

диаметра орбиты Земли. Рёмер выдвинул ложную гипотезу, без всяких обоснований, что это 

явление связано с конечной скоростью СС. Он предположил, что СС проходит расстояние 

равное диаметру орбиты Земли за 22 минуты. Рёмер разделил длину диаметра орбиты Земли 

(299.2∙10
6
 км) на указанное время (1320 с) и получил значение скорости около 227000 км/c, в 

системе координат наблюдателя будет 212.5 км/с, и заявил, что это есть конечное постоянное 

значение скорости СС [12, 24], которое существенно отличается от современного значения. 

Здесь Рёмер допустил оплошность. При ДЗ, её расстояние от Солнца, в направлении 

Земли, в любой точке орбиты, равно среднему радиусу орбиты. Поэтому СС не может пройти 

расстояние до Земли, равное диаметру её орбиты. Это первое доказательство непригодности 

гипотезы Рёмера для измерения скорости СС. Другое несовершенство гипотезы Рёмера состоит 

в том, что он предположил только по ΔTЭ = 1320 с можно определить скорость СС, а при 

других значениях ΔTЭ нельзя, потому, что получим другие значения скорости СС. Например, 

современное значение скорости СС около 300000 км/c, получено при ΔTЭ, равном ИВП между 

двумя соседними оборотами спутника Ио, около 14 с. Поэтому по, формулам (4.1), (4.2), в них 

ΔTЭ изменяется, примерно, от 14 до 1320 с, можно получить различные значения, якобы, 

скорости СС.  

Подтвердим, что ИВП спутника Ио вызвано ООЗ, а не СС. Следует напомнить, как уже 

было описано, что при ООЗ за один год Земля проходит расстояние по орбите, со скоростью 

1.275 м/с, равное длине окружности фигуры Земли, то есть 40030 км. Сначала определим ИВП 

между двумя соседними оборотами спутника Ио, для этого нужно определить разность этих 

периодов. Время номинального периода спутника Ио известно 152853 с, а, время двух соседних 

периодов будет в 2 раза больше, то есть 305706 с. За это время, в результате ООЗ, со скоростью 

1.275 м/с, Земля переместится на 389.8 км. Чтобы Земле пройти этот путь по орбите со 

скоростью 29.783 км/с, понадобится время 13.09 с. А так как период спутника измеряют в 

системе координат, связанной с экватором Земли, а расчёт перемещения Земли сделали в 

плоскости орбиты, то полученное время изменения периода спутника нужно скорректировать 

на косинус угла (0.9175), в итоге получим ΔTС = 14.26 с. Приблизительно, при таком значении 

ΔTЭ получено значение скорости, СС, около 300000 км/с. Таким образом, доказали, что ИВП 

спутника Ио вызвано ООЗ. За каждый оборот спутника Ио его период изменяется на 14.26 с.  

Обоснуем, что и максимальное значение ИВП спутника Ио, приблизительно, 1320 с, 

вызвано ООЗ. Это различие времени периода наступает через полгода, с начала наблюдений, то 

есть через 15778463 с. За полгода Земля, в результате ООЗ, переместится по орбите на 

расстояние, равное половине длины окружности фигуры Земли L = 20015 км. Скорость, с 

которой перемещается спутник Ио вместе с Юпитером относительно Земли, равна разности 

скоростей Земли и Юпитера (V1 – VП). С учётом того, что внешние планеты, для земного 

наблюдателя движутся, справа налево, а внутренние слева направо. Векторы скоростей Земли и 

Юпитера направлены по касательной к линии своих орбит, то есть лежат в плоскости своих 

орбит. Астрономические измерения производятся в системе координат связанной с плоскостью 

экватора Земли. Значение ΔTЭ, ИВП спутника Ио получено в этой системе координат. Угол 

наклона плоскости орбиты Земли к плоскости экватора, в среднем, составляет 23.5, а угол 

наклона плоскости орбиты Юпитера относительно плоскости орбиты Земли, в среднем, 
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составляет 1.3, а суммарный угол наклона составит 24.8. Время, которое потребуется Земле, 

чтобы пройти указанное расстояние, можно определить по следующему выражению.  

ΔTМ = L/((V1 – VП)∙cos(24.8)). (4.3) 

Подставляя значения параметров L = 20015 км, V1 = 29.783 км/c, VП = 13.07 км/c, cos 

(24.8) = 0.9078, в выражение (4.3) и делая вычисления, получим ΔTМ = 1319.2 с. Значение ΔTМ 

равно максимальному значению ИВП спутника Ио. Таким образом, обосновали, что 

максимальное значение ИВП спутника Ио, вызвано не скоростью СС, а ООЗ, которая не 

учитывается при измерениях, и проявляется в виде методической ошибки измерений [8, 9].  

Главной оплошностью по измерениям ИВП спутника Ио, умышленной или нет, является 

то, что не проводили измерения по другим спутникам Юпитера и Марса. Известно, что у всех 

спутников происходит ИВП при выходе из тени своих планет. Автором выведена общая 

формула, для всех спутников планет, определяющая ИВП двух соседних оборотов спутника, в 

зависимости от параметров ООЗ и спутника [9, 23].  

ΔTС = 2
0

1V ·TС/(V1·cosθ 1). (4.4) 

В формуле (4.4) обозначено:  

ΔTС - различие времени двух соседних периодов спутника;  
0

1V - линейная скорость поступательной составляющей ОО,
0

1V  = 1.275 м/с;  

TС - период обращения спутника вокруг своей планеты;  

V1 - линейная скорость орбитального ДЗ вокруг Солнца V1 = 29.78 км/с;  

θ
1 - угол между плоскостями экватора и орбиты Земли, cosθ 1 = 0.9175.  

Была получена формула для расчёта скорости СС, для этого в формуле (4.2), измеренное 

значение ΔTЭ заменили на расчётное значение ΔTС. Формула приобрела вид.  

Ср = (S2 – S1)/ΔTС [4.5) 

Были проведены расчёты по формулам (4.4), (4.5) для восьми спутников Юпитера и двух 

спутников Марса. Периоды спутников известны. При расчётах принимали средние значения 

радиусов орбит Земли, Юпитера, Марса и их спутников, методика и результаты расчётов по 10 

спутникам приведены в [9]. Здесь приведём результаты расчётов для отдельных спутников:  

- для спутника Ио, TС = 152880 с, ΔTС = 14.26 с, Ср = 299164 км/c;  

- для спутника Европа, TС = 306822 с, ΔTС = 28.63 с, Ср = 282717 км/c;  

- для спутника Теба, TС = 58276.8 с, ΔTС = 5.44 с, Ср = 375470 км/с; 

- для спутника Амальтея, TС = 84827.5 с, ΔTС = 4.02 с, Ср = 335996 км/c;  

- для спутника Фобос, TС = 27554 с, ΔTС = 2.57 с, Ср = 145669 км/c;  

- для спутника Деймос, TС = 1446356 с, ΔTС = 10.22 с, Ср = 145980 км/c;  

При расчётах по методике Рёмера получили разные значения, якобы, скорости СС для 

каждого спутника. Для спутника Ио расчётное значение, Ср = 299164 км/c, практически, 

совпало с современным значением скорости СС, С = 299792 км/c, что подтверждает 

достоверность расчётов.  

Таким образом, обосновали, что ИВП спутников, в том числе Ио, вызвано ООЗ, формула 

(4.4). В действительности, никакого различия периодов Земли Луны, планет и их спутников 

нет, это обосновано выше и в литературе [3, 9]. Заметим, что Рёмер не привел никаких 

доказательств, что различие периодов спутника Ио вызвано скоростью СС. Причём, в 

действительности, скорость света не измеряется, а вычисляется по формуле (4.2), в которой ΔTЭ 

изменяется от 14.26 с до 1320 с. Поэтому скорость СС может иметь много различных значений. 

Поэтому принятое постоянное значение скорости СС является ошибочным, а методика Рёмера 

не пригодна для измерения скорости СС.  

Приведём известные факты, подтверждающие мгновенное распространение СС. Звёзды 

на небосводе одновременно становятся видимыми, несмотря на громадные расстояния между 

ними и Землёй. Истинный нулевой результат, опытов Майкельсона и его последователей, 

подтверждает мгновенное распространение света Космические объекты, звёзды, галактики и 

прочие, представляют собой механическую систему, которая находится в непрерывном 



-64- Исследования. Инновации. Практика 

 

движении и мгновенном взаимодействии между объектами, а ограничение скорости 

взаимодействия приведёт к, существенному, запаздыванию и механическая система потеряет 

устойчивость движения. Например, расстояние от Солнца до центра галактики Млечный путь 

составляет 26000 световых лет или 2.444∙10
17

 км. При принятом значении скорости СС, около 

300000 км/c, он пройдёт это расстояние за 25816 лет. Это очень существенное запаздывание 

СС, которое практически означает, что Солнце не взаимодействует с объектами галактики, с 

другой стороны, астрономы наблюдают вид галактики, который она имела 26000 лет тому 

назад, то есть наблюдают прошедшие события, что невозможно. Таким образом, многие 

известные факты подтверждают мгновенное распространение СС. 

4.2 Заблуждение Брадлея при объяснении аберрацией СС движение звёзд 

Круговое движение звезд с периодом в один год было обнаружено Брадлеем в 1725-1728 

годах. Звёзды, лежащие вблизи полюса описывали окружность. В зависимости от наклона 

линии визирования наблюдателя (ЛВН) окружность наблюдается в виде эллипсов, а для звезд, 

лежащих в плоскости эклиптики, в виде прямой линии [12, 15]. Брадлей установил, что 

большая ось эллипса или диаметр окружности имеет одинаковые угловые размеры, для всех 

звезд 2α = 40”.9. Было установлено, что звёзды совершают кажущиеся колебания с периодом 

один год и угловой амплитудой 20”45, в год. Брадлей объяснил это движение звёзд аберрацией 

СС, которая имеет размерность УС, что противоречит закону прямолинейного распространения 

СС, поэтому аберрация называется годичной,  

При движении звезд с периодом в один год, сразу возникает идея, это явление вызвано, 

не учтённым при измерениях, ДЗ, а конкретно, ООЗ. Приведём этому доказательства, используя 

параметры ООЗ, приведённые выше. Было установлено, что центр Земли совершает колебания 

относительно горизонтальных осей экватора Земли с периодом в один год, Амплитуда 

колебаний УС центра Земли, Аψ = 0.31·10
-11

 рад/с или в другой размерности

.

ψA = 20”.3 в год. 

Траектория колебаний центра Земли представляет собой окружность. Это ДЗ наблюдатель 

воспринимает как кажущееся движение звёзд с параметрами, равными соответствующим 

параметрам ДЗ. Брадлей, кажущиеся колебания звёзд, ошибочно объяснил аберрацией СС. 

Разве может аберрация СС совершать колебания, с периодом один год и постоянной 

амплитудой, вокруг каждой звезды, при громадных расстояниях между звёздами.  

4.3. Кажущееся расширение пространства Вселенной. 

Пространство не является материальным телом и физическим полем, поэтому не может 

совершать движение (расширяться) это пустота. Известно, что в центре кажущегося 

расширения пространства (КРП) находится Земля, а, конкретно, земной наблюдатель. Это 

доказывает, что Земля вместе с наблюдателем движется относительно пространства, а не 

наоборот [9. 25]. То есть, ЛВН, из-за не учтённого ДЗ, совершает круговое движение вместе с 

Землёй, относительно наблюдаемой точки (части) пространства. А земному наблюдателю 

кажется, что наблюдаемая точка пространства переместилась относительно ЛВН в обратную 

сторону. Аналогично наблюдаем кажущееся перемещение Солнца по эклиптике.  

Не учтённым ДЗ может быть УС 1ψ = 0.85∙10
-11

 рад/c поступательной составляющей 

ООЗ. В результате этой УС, Земля ежегодно перемещается по орбите, относительно 

предыдущего положения, на расстояние, равное длине окружности фигуры Земли, около 40000 

км или около одной угловой минуты дуги орбиты. А земному наблюдателю в каждый ДВР 

кажется, что переместилось Солнце вместе с ТВР по эклиптике.  

Также не учтённым ДЗ может быть УС вращения поверхности Земли, δΩ = 3.6∙10
-16

 

рад/c, которая вызвана разностью УС обращения Земли вокруг Солнца и УС вращательной 

составляющей ООЗ, Эту разность УС предсказал Коперник, но он не определил её значение [1]. 

Автором определены значения этих УС и их разность в разделе 1. Векторы УС, не учтённого 

ДЗ, перпендикулярны плоскости орбиты Земли и направлены в обратную сторону вектору УС 

годового ДЗ вокруг Солнца. Поэтому, из-за этих УС, Земля и ЛВН перемещаются по орбите по 

часовой стрелке, а наблюдателю кажется, что наблюдаемая точка пространства перемещается 

относительно ЛВН против часовой стрелки. 
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Поясним сущность КРП с помощью рисунка 1, на котором обозначено:  

О – центр орбиты Земли (центр Солнца);  

А1, А2 – положение Земли и наблюдателя на орбите, из-за не учтённого ДЗ, в начале и 

конце наблюдения КРП;  

В1, В2,– наблюдаемые точки (части) пространства;  

V – окружная линейная скорость перемещения ЛВН. 

Предположим, что наблюдение начинается в ДВР в положении наблюдателя и Земли в 

точке А1 на её поверхности, а ЛВН проходит из центра орбиты (точка О) через точку А1 в 

наблюдаемую точку В1. Через год Земля в ДВР сделает не полный оборот вокруг Солнца, из-за 

не учтённого ДЗ, и переместится в точку А2 на орбите, а ЛВН уже будет проходить из центра 

орбиты через точку А2 в точку пространства В2, а начальная точка наблюдений B1 останется на 

прежнем месте. Поэтому никакого расширения пространства не происходит. ОВ1В2 

представляет собой острый угол с вершиной в точке О. 

А из-за того, что Земля переместились в новое положение, а ЛВН изменила своё 

направление, земной наблюдатель увидит КРП. Аналогично наблюдаем ежегодно в ДВР 

кажущееся перемещение Солнце по эклиптике на расстояние, равное длине окружности 

фигуры Земли, которое она проходит при ООЗ за один год.  

КРП происходит по кругу, то есть по ширине, а не по длине, отсюда термин расширение 

пространства. Вектор скорости ЛВН направлен по часовой стрелке, а вектор скорости КРП 

относительно ЛВН (начальной точки) направлен против часовой стрелки, то есть в сторону 

”красного спектра“. КРП происходит с постоянной линейной скоростью при фиксированном 

постоянном расстоянии. Линейная скорость КРП равна произведению УС, не учтённого ДЗ, на 

расстояние (радиус) до наблюдаемой точки, что соответствует закону Хаббла. 

Закон Хаббла, по физической сущности, есть известная формула кругового движения 

тела, выражающая линейную скорость через произведение УС на радиус (расстояние). Он 

имеет следующий вид. 

V = H0·RТ (4.6) 

Где, V – линейная скорость КРП; H0 - постоянная Хаббла; RТ - расстояние от Земли до 

наблюдаемой точки пространства.  

Известно, что на близких расстояниях от Земли КРП не наблюдается, Поэтому 

полагают, что КРП начинается на громадных расстояниях от Земли несколько мегапарсек, 

каком, именно, не известно [26]. Это является весьма странным, не всё пространство Вселенной 

расширяется, только его часть. 

Есть вторая странность закона Хаббла, постоянная Хаббла H0 имеет не корректную 

размерность [км/(с·Мпк)], что является не традиционным обозначением. Если Мпк перевести в 

километры, 1 Мпк = 3.08568∙10
16

 км, то H0, будет иметь размерность УС, 1/с или рад/c, и 

коэффициент 0.324∙10
- 16

. 

Вектор УС, не учтённого ДЗ δΩ = 3.6∙10
-16

 рад/c, перпендикулярен плоскости орбиты, а 

его проекция на ось Земли будет равна δΩ = 3.3∙10
-16

 рад/c. С этой УС перемещается Земля и 

ЛВН в плоскости экватора, конец ЛВН на расстоянии от Земли 1 Мпк буде иметь окружную 

линейную скорость V = 10.2 км/c, определённую делением δΩ на 1 Мпк = 3.08568∙10
16

 км. 

Тогда, зная скорость и расстояние, определим постоянную Хаббла по формуле (4.6), H0 = 10.2· 

0.324∙10
- 16

 = 3.3048∙10
- 16

 1/c. Значение H0 равно значению УС, не учтённого ДЗ, этот факт 

подтверждает, что ДЗ вместе с наблюдателем воспринимают за КРП. 

H0 имеет постоянное значение по всем направлениям ЛВН в плоскости наблюдений, 

например, максимальное значение H0 имеет в плоскости орбиты Земли, если ЛВН 

перпендикулярна этой плоскости, то H0 будет равна нулю и КРП не будет. Вектор скорости 

КРП перпендикулярен ЛВН (радиусу расстояния), и направлен против часовой стрелки, 

поэтому КРП происходит по ширине (по кругу) с постоянной скоростью при фиксированном 

постоянном расстоянии. Причём КРП происходит только в плоскости, содержащей ЛВН, и 

начинается от Земли, а из-за малости УС ООЗ и H0, наблюдается на громадных расстояниях от 

Земли, при достаточном времени наблюдений.  
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Проведём расчёты для УС 3,3·10
-16

 рад/с, это значение присвоим H0. Примем, что RТ = 1 

Мпк, время одни сутки (86400 с), при этом ЛВН переместится на угол 1.63·10
-9

 градуса, а за 

время один год (t = 31556926 с), ЛВН переместится на угол 0.597·10
-6

 градуса, при этом 

скорость КРП составит V = 10.2 км/c. Скорость КРП не зависит от времени и изменяется от 

расстояния на 10.2 км/с, с каждым Мпк, например, при RТ = 5 Мпк, V = 51 км/c. Каждый слой 

пространства имеет разные скорости КРП, что является весьма странным.  

Согласно закону Хаббла (4.6) пространство не может расширяться с ускорением, при 

любом фиксированном расстоянии скорость КРП всегда постоянна.  

Известно, что межзвёздное пространство не расширяется. Координаты звёзд, и 

расстояние между ними не изменяются на интервале наблюдений, а, следовательно, и 

пространство между ними не расширяется. Полагают, что КРП происходит на большом 

расстоянии от Земли, когда угловое перемещение ЛВН увеличится с расстоянием и временем, а 

наблюдаемая точка переместится на достаточное угловое расстояние.  

Таким образом, показали, что расширение пространства это кажущееся явление, оно 

вызвано не учтённым ДЗ. Земля находится в центре КРП и совершает круговое движение 

вместе с ЛВН наблюдателя относительно наблюдаемой точки пространства. А наблюдателю 

кажется, что наблюдаемая точка перемещается по кругу в обратную сторону ЛВН.  

4.4. Ложная версия Лоренца, объяснения нулевого результата опыта Майкельсона 

Лоренц, для объяснения нулевого результата опыта Майкельсона выдвинул ложную 

версию, без всяких обоснований, о сокращении длины плеча интерферометра (ИН), 

совпадающего с вектором скорости ДЗ [12, 24]. Полагали, что ИН должен измерить 

абсолютную линейную скорость ДЗ, а получили нулевой результат. То есть скорость ДЗ в 

направлении плеча ИН равна нулю. Обоснуем, что нулевой результат опыта Майкельсона, 

является истинным. Измерительные плечи ИН находились в плоскости местного горизонта и 

направлены по касательной к параллели и меридиану [12, 24]. Плечо ИН, направленное по 

местной параллели измеряло окружную линейную скорость ДЗ, вектор которой направлен по 

касательной к параллели.  

С глубокой древности известно, что ось Земли не изменяет своего направления в 

азимуте, то есть УС оси равна нулю. Следовательно, УС и окружная линейная скорость 

орбитального движения поверхности Земли равны нулю, без учёта СВЗ. Этот факт, впервые 

обосновал Коперник, с помощью третьего ДЗ, а в данной статье обоснование дано в разделе 1. 

Напомним, что окружная линейная скорость СВЗ имеет максимальное значение на экваторе 

465.1 м/с. Вектор линейной скорости центра Земли направлен по касательной к линии орбиты, 

изменяет своё направление с периодом один год, и не совпадает с измерительными плечами 

ИН. То есть, ДЗ по направлениям плеч ИН не происходит.  

Поэтому основное условие опыта C + V и C - V, в котором окружная скорость V = 0, а 

линейная скорость центра Земли не совпадала с лучами света, не соблюдалось. С другой 

стороны нулевой результат опыта Майкельсона элементарно объясняется, близкой к 

бесконечности, скоростью света. Опыты Майкельсона и его последователей показали истинный 

нулевой результат, однако в этот результат не поверили.  

Лоренц, для объяснения нулевого результата опыта Майкельсона, луча света в 

горизонтальном канале, он умножил длину плеча ИН в числителе на множитель
2 21 /V C и 

заявил, что ИН сократил длину плеча из-за скорости ДЗ, которая в этом направлении равна 

нулю. Если бы даже и произошло сокращение длины, то оно составило бы, совершенно не 

ощутимое значение равное 5·10
-5

 миллиметра, при длине плеча ИН 11 м. Это сокращение 

длины плеча ИН на много меньше, по сравнению с температурными и другими факторами 

изменения размера тел, и его невозможно измерить [6, 24]. Согласно, методики опыта полагали, 

что длины плеч ИН одинаковы, а, что одно плечо стало, якобы, короче другого, этому нет 

подтверждений, При этом, плечи ИН должны быть изготовлены с более высокой точностью, 

что не возможно. 
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Ложная версия, о сокращении длины плеча ИН повлекла за сбой другую ложную 

версию о сокращении времени телом, движущимся только по оси Х. Так как полагали, что 

скорость света С постоянна, а длина L изменяется, то нарушается формула L = C·T, поэтому 

предположили, что и время Т должно изменяться. Под эти ложные версии Лоренц попытался 

подвести научную основу, создать некое математическое подобие ИН и распространить это на 

любое движущееся тело. Для этого он создал, при несуществующих в природе условиях и не 

обоснованных допущениях, абстрактные преобразования координат и времени [24, 27].  

Для этого на математические системы координат, одна из которых движется 

относительно неподвижной со скоростью V, установил источник искусственного света, луч 

которого направлен строго по оси Х, как в ИН. При включении источника света система 

координат совершают движение со скоростью света, что на практике невозможно. В ИН 

условие С + V и С – V, которого в действительности не было, получено в результате изменения 

знака скорости луча света С, с помощью отражающих призм. На математической системе 

координат был установлен только источник света, а призм не было. Поэтому приведённое выше 

условие получали в результате изменения знака скорости V, то есть система координат стала 

совершать движение в обратном направлении. При таких абстрактных условиях материальные 

тела, в природе и в быту, не совершают движение. Условие С + V и С – V, Лоренц ввёл чтобы 

получить член 
2 21 /V C  сокращения длины системы координат, как и в ИН.  

Основная оплошность преобразований Лоренца состоит в том, что в них коэффициент 

изменения длины и времени равен 1/
2 21 /V C , то есть больше единицы, и увеличивал длину 

и ускорял время. А в опыте Майкельсона коэффициент был равен 
2 21 /V C , то есть меньше 

единицы, и он якобы, сокращал длину плеча ИН. Потому преобразования Лоренца, созданные 

при не существующих в природе условиях, математически не корректные, являются 

абстрактными и не имеют научного и практического значения. 

На основании члена
2 21 /V C якобы, сокращения длины плеча ИН сделали 

необоснованные предположения, что материальные тела и физические поля не могут иметь 

скорость больше, чем скорость света, так как при V > C подкоренное выражение становится 

отрицательным, и предположили, что при движении тела по оси Х оно изменяет свою длину и 

время.  

Многочисленные опыты Майкельсона и его последователей подтвердили известный 

факт, что УС и линейная окружная скорость поверхности Земли равны нулю, при её движении 

вокруг Солнца, без учёта СВЗ, этим объясняется нулевой результат опыта. А преобразование 

систем координат в науке выполняют без использования источника света. Постановка задачи 

для преобразования координат и времени является не реальной фантазией Лоренца, чтобы 

обобщить работу ИН и подтвердить свою ложную версию объяснения нулевого результата 

опыта Майкельсона.  

Заключение  

В результате исследований получены новые знания о ДЗ. Открыты и исследованы два 

новых ДЗ, которые названы ООЗ и дрейфом. Установлена физическая сущность ООЗ, 

определены параметры и причина её возникновения, дано многократное обоснование, на 

основе ФЯ, которые возникли из-за ООЗ. Определён дрейф Земли, в результате которого ось 

Земли медленно сближается с осью орбиты. Дрейф Земли и её оси является астрономической 

причиной глобального изменения климата, чередования всемирных потопов и ледниковых 

периодов на Земле. Определено значение абсолютной УС вращения Земли в пространстве. 

Обосновано, что два разных значения УС относительно Солнца и звёзд являются ошибочными. 

Показано, что из-за незнания истинного ДЗ, в частности ООЗ, возникли заблуждения учёных, 

которые создали ложные гипотезы и теории в науке. Обоснована непригодность методики 

Рёмера для определения скорости СС, а его значение является ошибочным. Показано, что 

нулевой результат опыта Майкельсона является истинным, а версия Лоренца, его объяснения о 
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сокращении длины плеча ИН, является ложной. Обосновано, что расширение пространства это 

кажущееся явление, вызвано не учтённым ДЗ, поэтому Земля очутилась в центре пространства.  
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Аннотация 

Нефтеперерабатывающие заводы (НПЗ) являются ключевыми объектами нефтегазовой 

отрасли, обеспечивающими производство топлива и химических продуктов, но при этом они 

представляют значительные экологические риски, включая выбросы вредных веществ в 

атмосферу, загрязнение сточных вод и образование отходов. Современные природоохранные 

мероприятия и технологии направлены на снижение воздействия на окружающую среду. Меры 

по предотвращению загрязнений включают модернизацию оборудования для снижения 

эмиссий, системы очистки сточных вод и контроль за отходами. Инновационные технологии 

охватывают каталитические конвертеры для очистки газов, мембранную фильтрацию сточных 

вод и биологическую обработку отходов, такие как системы на основе микроорганизмов для 

разложения углеводородов. Регуляторные аспекты предусматривают соблюдение стандартов, 

включая Федеральный закон РФ "Об охране окружающей среды" и международные нормы, 

такие как MARPOL и директивы ЕС по эмиссиям, с внедрением мониторинга в реальном 

времени в большинстве НПЗ. Интеграция цифровых технологий, включая IoT-сенсоры и ИИ 

для прогнозирования рисков, повышает эффективность операций. Внедрение этих мер снижает 

экологический след, способствует устойчивому развитию и адаптации к изменению климата, 

включая переход к низкоуглеродным технологиям. 

Ключевые слова: нефтеперерабатывающие заводы, природоохранные мероприятия, 

технологии очистки, эмиссии вредных веществ, сточные воды, отходы, цифровые технологии, 

устойчивость. 

 

Abstract 

Oil refineries are key facilities in the oil and gas industry, producing fuels and chemical 

products, but they pose significant environmental risks, including emissions of harmful substances into 

the atmosphere, wastewater pollution, and waste generation. Modern environmental protection 

measures and technologies aim to reduce environmental impact. Pollution prevention measures include 

equipment modernization to reduce emissions, wastewater treatment systems, and waste control. 

Innovative technologies cover catalytic converters for gas purification, membrane filtration of 

wastewater, and biological waste treatment using microorganisms for hydrocarbon decomposition. 

Regulatory aspects include compliance with standards such as the Russian Federal Law "On 

Environmental Protection" and international norms like MARPOL and EU emission directives, with 

real-time monitoring implemented in most refineries. The integration of digital technologies, including 

IoT sensors and AI for risk prediction, enhances operational efficiency. Implementation of these 

measures reduces the ecological footprint, promotes sustainable development, and adapts to climate 

change, including the transition to low-carbon technologies. 

Keywords: oil refineries, environmental management, cleanup technologies, harmful 

emissions, wastewater, waste, digital technologies, sustainability. 

 

Нефтеперерабатывающие заводы, как важнейшие элементы нефтегазовой цепочки, 

требуют комплексного подхода к охране окружающей среды, поскольку их деятельность 
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связана с высоким риском загрязнения воздуха, воды и почвы. Основные меры по 

предотвращению экологических инцидентов включают инженерные решения для минимизации 

эмиссий и отходов. В частности, модернизация технологических процессов, таких как переход 

на газовое топливо вместо жидкого, снижает выбросы сернистого ангидрида и оксидов азота, 

что особенно актуально для стационарных источников, подверженных коррозии и 

механическим нагрузкам. [1] 

Автоматические системы мониторинга эмиссий, интегрированные в дымовые трубы и 

вентиляционные системы, позволяют оперативно выявлять превышения норм, активируя 

очистные установки и сигнализацию. Кроме того, использование замкнутых циклов воды с 

сепараторами нефти и жиров предотвращает сброс загрязненных стоков в водоемы, 

минимизируя риск для акваторий. На НПЗ применяются специальные системы для сбора и 

обработки ливневых стоков, включая буферные пруды и пористые дренажи, что обеспечивает 

удержание загрязнителей в зонах высокого риска, таких как зоны хранения и перекачки. 

Обязательны процедуры планирования, включая оценку рисков и разработку планов 

чрезвычайных ситуаций, с регулярными тренировками персонала и координацией с 

регуляторами. Такие меры, как внедрение энергоэффективных технологий, снижают общее 

потребление ресурсов и эмиссии парниковых газов. [2] 

Технологии очистки и ремедиации играют важную роль в управлении последствиями 

операций, когда профилактика недостаточна. Каталитические конвертеры и скрубберы 

эффективно удаляют вредные газы из выбросов, разлагая их на безвредные компоненты, 

особенно в комбинации с адсорбентами для захвата летучих органических соединений. 

Биологическая очистка сточных вод, основанная на микроорганизмах, способных разлагать 

углеводороды, применяется для обработки загрязненных потоков, оптимизируя процесс через 

контроль pH, температуры и питательных веществ. Инновационные системы, такие как 

мембранная фильтрация и ультрафильтрация, позволяют восстанавливать воду с 

эффективностью до 95%, снижая объем сбросов и перерабатывая тяжелые нефтяные остатки в 

битум или другие продукты. Эти технологии не только минимизируют отходы, но и 

способствуют циркулярной экономике, перерабатывая собранные вещества в полезные 

материалы. Для твердых отходов используются методы термической обработки и 

биологической обработки, с акцентом на сепарацию и утилизацию в лицензированных 

объектах. [3] 

Регуляторные аспекты формируют основу для экологической безопасности, обеспечивая 

соответствие нормам. Федеральный закон РФ "Об охране окружающей среды" и стандарты ISO 

14001 устанавливают требования к контролю эмиссий, включая термическое окисление и 

конденсацию для снижения выбросов во время процессов переработки. Мониторинг качества 

воздуха и воды внедрен в большинстве НПЗ, фокусируясь на защите биоты через датчики 

реального времени и аудиты. Международные рекомендации, такие как руководства IFC по 

нефтепереработке, подчеркивают комплексный подход, включая оценку рисков и 

использование лучших практик. Национальные нормы, например Clean Air Act в США, 

дополняют это требованиями к обработке газов, достигая снижения эмиссий на 40-50%, и 

обязательными программами для операций с высоким воздействием. Управление отходами 

включает минимизацию загрязнения через буферные зоны и системы фильтрации. [4] 

Интеграция цифровых технологий усиливает природоохранные меры, переходя к 

проактивному управлению. IoT-сенсоры на оборудовании обеспечивают сбор данных о 

эмиссиях и стоках в реальном времени, позволяя ИИ прогнозировать риски и оптимизировать 

процессы. Системы EMS на основе цикла PDCA снижают воздействие на окружающую среду, 

включая использование альтернативных энергий и низкоэмиссионных топлива. Эти технологии 

способствуют восстановлению экосистем, балансируя производство с сохранением 

биоразнообразия. [5] 

В контексте изменения климата адаптация включает переход к низкоуглеродным 

технологиям и устойчивым конструкциям. В целом, эти меры снижают экологический след 

НПЗ, обеспечивая долгосрочную защиту ресурсов. 
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Аннотация 

В статье рассматривается роль туристических кластеров как механизма 

пространственной организации и формирования полицентрической структуры Южно-

Сахалинской агломерации. В условиях островных территорий, характеризующихся 

ограниченностью пространственных ресурсов и высокой экологической чувствительностью, 

туристско-рекреационные функции приобретают особое значение как инструменты 

перераспределения активности и формирования вторичных центров вне административного 

ядра. На основе авторского пространственного анализа обосновано, что туристические 

кластеры, формируемые в привязке к природному каркасу и включённые в систему 

транспортных и функциональных связей, способны не только диверсифицировать туристский 

продукт, но и структурировать агломерационное пространство. Показано, что именно 

системная, связанная организация туристических кластеров формирует предпосылки 

устойчивой полицентричности и может быть использована в практике территориального 

планирования островных агломераций. 

Ключевые слова: туристические кластеры, полицентрическая структура, агломерация, 

островные территории, пространственная организация. 

 

Abstract 

The article examines tourism clusters as a spatial planning mechanism contributing to the 

formation of a polycentric structure of the Yuzhno-Sakhalinsk agglomeration. In the context of island 

territories characterized by limited spatial resources and high environmental sensitivity, tourism and 

recreational functions play a significant role in redistributing activities and shaping secondary centers 

beyond the administrative core. Based on the results of qualitative spatial analysis, the study 

demonstrates that tourism clusters formed in relation to the natural framework of the territory and 

integrated into transport and functional networks can structure agglomeration space and redistributing 

tourist flows. The research substantiates that a system of interconnected tourism clusters, rather than 

isolated development projects, creates prerequisites for a connected polycentric model of 

agglomeration development. The proposed approach can be applied in spatial planning practice and in 

the development of territorial planning documents for island agglomerations.  

Keywords: tourism clusters, polycentric structure, agglomeration, island territories, spatial 

organization. 

 

Развитие современных агломераций в большинстве случаев сопровождается усилением 

моноцентричной, при которой ключевые функции и потоки концентрируются в центральном 

городе. Такая модель пространственной организации приводит к перегрузке транспортной и 

инженерной инфраструктуры, росту маятниковых перемещений и снижению качества 

городской среды. Для островных агломераций данные процессы приобретают особенно острый 

характер, поскольку возможности территориального расширения и перераспределения функций 

здесь объективно ограничены природными и экологическими условиями. 

Южно-Сахалинская агломерация в этом контексте демонстрирует типичное 

противоречие между потребностью в развитии и ограниченностью пространственных ресурсов. 

Высокая концентрация функций в административном центре сочетается с наличием 

значительного природно-рекреационного потенциала, пространственно распределённого за 

пределами городской застройки. Это создаёт предпосылки для поиска таких механизмов 
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пространственной организации, которые позволяли бы перераспределять активность внутри 

агломерации без разрушения её целостности. 

Одним из наиболее перспективных механизмов в данном случае является развитие 

туристско-рекреационных функций в форме кластеров. В отличие от отдельных туристских 

объектов, кластер предполагает концентрацию взаимосвязанных функций на определённой 

территории, формирование устойчивых потоков пользователей и наличие собственной 

инфраструктурной базы. Важно отметить, что в рамках данного исследования туристический 

кластер рассматривается не как экономическая или отраслевая конструкция, а как 

пространственный узел, обладающий градостроительным значением. 

Такой подход позволяет по-новому взглянуть на роль туризма в структуре агломерации. 

Туристско-рекреационные функции, как правило, локализуются вблизи природных объектов и 

ландшафтное привлекательных территорий, находящихся за пределами административного 

ядра. Это означает, что при целенаправленном планировании туристические кластеры могут 

выступать в качестве вторичных центров пространственной активности, функционально 

дополняющих центральный город, но не дублирующих его функции. 

Ключевым моментом является то, что градостроительный эффект возникает не столько 

от наличия отдельных кластеров, сколько от их системной организации. В рамках авторского 

анализа показано, что именно связанная сеть туристических кластеров, интегрированная в 

транспортный и планировочный каркас агломерации, формирует условия для перехода от 

моноцентричной к полицентрической структуре. Такая система предполагает не конкуренцию 

между узлами, а их функциональную взаимодополняемость и включённость в единый сценарий 

использования территории. 

С практической точки зрения это означает, что при территориальном планировании 

туристические кластеры целесообразно рассматривать не как автономные инвестиционные 

проекты, а как опорные элементы пространственной структуры, вокруг которых формируются 

транспортные связи, функциональные зоны и регламенты использования территории. 

Пространственная логика при этом строится от природного каркаса и сценариев использования 

территории, а не от административных границ или случайных точек застройки. 

Формирование системы туристических кластеров позволяет выстраивать маршрутную 

логику перемещений внутри агломерации, при которой туристское и рекреационное 

использование приобретает характер последовательного освоения нескольких узлов. Это 

снижает нагрузку на центральные районы, способствует более равномерному распределению 

потоков и позволяет управлять интенсивностью использования наиболее уязвимых природных 

территорий. Для островной агломерации такой подход особенно важен, поскольку сочетает 

развитие с механизмами экологического ограничения и регулирования. 

Практическая применимость предложенного подхода заключается также в его 

тиражируемости. Рассмотрение туристических кластеров как пространственных узлов 

полицентрической структуры может быть использовано при разработке схем территориального 

планирования, мастер-планов и стратегий пространственного развития не только Южно-

Сахалинской агломерации, но и других островных и периферийных территорий. В данном 

случае туристический кластер выступает не как цель сам по себе, а как инструмент 

формирования устойчивой пространственной модели, ориентированной на долгосрочное 

развитие. 

Таким образом, туристические кластеры могут рассматриваться как связующее звено 

между природным потенциалом территории и градостроительной структурой агломерации. Их 

использование в качестве элементов пространственной организации позволяет перейти от 

фрагментарного освоения рекреационных ресурсов к управляемой системе, в которой развитие 

туризма становится частью общей стратегии территориального развития. 

В ходе исследования обосновано, что туристические кластеры в структуре Южно-

Сахалинской агломерации выполняют функцию пространственных узлов, формирующих 

вторичные центры активности и обеспечивающих связанную полицентрическую модель 

развития. Их значение выходит за рамки туристской деятельности и приобретает 
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градостроительный характер, влияя на планировочную организацию, транспортные связи и 

распределение потоков внутри агломерации. 

Для островных территорий использование туристических кластеров как механизма 

пространственной организации является устойчивой альтернативой моноцентричной модели, 

поскольку позволяет рационально распределять нагрузки, учитывать экологические 

ограничения и формировать управляемую структуру развития. Полученные выводы 

ориентированы на практическое применение и могут быть использованы в территориальном 

планировании и стратегическом проектировании агломераций островного типа. 
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Актуальность 

Воздушные линии электропередач (ВЛЭП) остаются ключевым элементом 

электроэнергетической инфраструктуры, особенно в регионах с холодным и влажным 

климатом. Одной из наиболее серьезных эксплуатационных проблем ВЛЭП является 

гололедообразование на проводах и грозозащитных тросах, приводящее к росту механических 

нагрузок, увеличению стрелы провеса, повреждению арматуры и, в ряде случаев, к обрывам 

проводов и массовым аварийным отключениям. 

Традиционные методы борьбы с гололедом (механическое стряхивание, вертолетное 

патрулирование, пропуск повышенных токов и т. п.) требуют значительных материальных 

затрат и, как правило, носят реактивный характер. В связи с этим, является актуальной задача 

раннего обнаружения условий, способствующих образованию опасных ледяных отложений, и 

передачи достоверной информации в диспетчерские центры для своевременного принятия 

решений. 

Развитие встраиваемых микроконтроллерных систем и беспроводных сетей малой 

мощности позволяет создавать автономные узлы мониторинга, устанавливаемые 

непосредственно на проводах ВЛЭП. Использование таких решений позволяет повысить 

надежность электроснабжения и снизить эксплуатационные издержки, что обуславливает 

высокую актуальность рассматриваемой темы. 

Методы исследования 

Методологическую основу работы составляют следующие методы: 

1. Теоретический анализ физических процессов гололедообразования на 

проводах воздушных линий электропередачи, а также факторов, влияющих на 

интенсивность накопления ледяных отложений. 

2. Системный анализ существующих методов мониторинга и борьбы с 

гололедом, применяемых в электроэнергетике. 

3. Схемотехническое проектирование аппаратной части узла мониторинга с 

использованием микроконтроллера и датчиков температуры, влажности и 

вибраций. 

4. Моделирование электронных схем и печатных плат в среде Altium Designer. 

5. Разработка программного обеспечения микроконтроллера на языке С с 

применением энергосберегающих режимов работы. 

6. Расчет энергопотребления и оценка автономности устройства при длительной 

эксплуатации в условиях низких температур. 

Результат исследования 

В ходе исследования была разработана и проанализирована система автономного 

контроля гололедообразования, предназначенная для установки на проводах воздушных линий 

электропередачи. Центральным элементом узла является микроконтроллер семейства STM32, 

обеспечивающий сбор, предварительную обработку и передачу измерительных данных. 

Для оценки условий образования гололеда используются следующие параметры: 

 температура поверхности провода и окружающей среды; 
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 относительная влажность воздуха; 

 вибрационная активность и изменение угла провиса провода. 

Данные параметры регистрируются с помощью цифровых датчиков температуры и 

влажности, а также акселерометрического модуля. Анализ вибраций позволяет косвенно судить 

об увеличении массы провода вследствие наледи и выявлять опасные режимы на ранней 

стадии. 

Передача информации осуществляется по беспроводной сети Zigbee, что обеспечивает 

низкое энергопотребление и возможность построения ячеистой сети из нескольких узлов 

мониторинга. Предварительная обработка данных на уровне микроконтроллера позволяет 

сократить объем радио-трафика и увеличить срок автономной работы устройства. 

Расчеты энергобаланса показывают, что при использовании литий-тионилхлоридного 

источника питания узел способен функционировать автономно более двух лет без 

обслуживания. Проведенный анализ подтверждает устойчивость системы к воздействию 

низких температур, вибраций и повышенной влажности. 

Вывод 

В результате выполненного исследования разработана концепция автономной системы 

контроля гололедообразования на воздушных линиях электропередачи, сочетающая измерение 

климатических и механических параметров с беспроводной передачей данных. Применение 

микроконтроллерной платформы и энергоэффективного радиоканала позволяет реализовать 

длительную автономную работу устройства в тяжелых климатических условиях. 

Использование таких узлов мониторинга обеспечивает раннее выявление опасных 

состояний проводов ВЛЭП, снижает вероятность аварий и способствует оптимизации затрат на 

противогололедные мероприятия. Полученные результаты подтверждают целесообразность 

внедрения разработанного подхода в системах мониторинга и диагностики объектов 

электроэнергетики. 
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Аннотация 
Разработан прототип системы автоматизированного оптического контроля (АОК) на 

базе Raspberry Pi 4 для проверки дефектов сборки печатных плат. Система обнаруживает 

мостики припоя, недостаток пайки и отсутствие компонентов с помощью камеры Raspberry Pi 

High Quality Camera, светодиодной подсветки и алгоритмов OpenCV. Точность обнаружения 

составляет 94,5%, что делает систему экономичной и гибкой альтернативой промышленным 

решениям. 

Ключевые слова: автоматизированный оптический контроль, АОК, Raspberry Pi, 

компьютерное зрение, контроль печатных плат, контроль качества. 

 

Abstract 

This paper introduces a prototype Automated Optical Inspection (AOI) system built on the 

Raspberry Pi 4 platform for small-scale electronics production. The system detects common PCB 

assembly defects like solder bridges, insufficient solder, and missing components. It uses a Raspberry 

Pi High Quality Camera, programmable LED lighting, and custom OpenCV-based image processing 

algorithms. Experimental testing achieved an average defect detection accuracy of 94.5%. The 

prototype provides a low-cost, flexible alternative to industrial AOI machines for quality control. 

Keywords: automated Optical Inspection, AOI, Raspberry Pi, Computer Vision, PCB 

Inspection, Quality Control. 

 

Автоматизированный оптический контроль (АОК) играет ключевую роль в 

производстве электроники для обеспечения качества сборки печатных плат (ПП). 

Промышленные системы АОК являются дорогостоящими, что создает барьер для малых и 

средних предприятий. Распространение доступных, мощных одноплатных компьютеров, таких 

как Raspberry Pi 4, и библиотек компьютерного зрения с открытым исходным кодом позволяет 

создавать экономически эффективные индивидуальные решения. В данной статье описывается 

разработка и оценка прототипа системы АОК на базе Raspberry Pi 4, нацеленного на выявление 

ключевых дефектов пайки. 

Система включает аппаратную и программную составляющие. Аппаратная часть 

состоит из трех модулей:  

1) Вычислительный модуль на базе Raspberry Pi 4 Model B (4 ГБ ОЗУ) под 

управлением Raspberry Pi OS Lite;  

2) Модуль формирования изображений - камера Raspberry Pi High Quality Camera 

(сенсор IMX477 12 Мп) с объективом C-mount;  

3) Модуль освещения - программируемое коаксиальное RGB LED кольцо для 

управляемой подсветки. 

Программное обеспечение, реализованное на Python с использованием OpenCV, 

осуществляет поэтапную обработку изображений: захват при различных условиях освещения, 

предварительную коррекцию и фильтрацию шума, совмещение изображения тестируемой 

платы с эталонным и выделение областей интереса. Для каждой области применяются 

специализированные методы выявления дефектов: контурный анализ для мостиков припоя, 

пороговая обработка для оценки недостатка припоя и сопоставление по шаблону для 

обнаружения отсутствующих компонентов. На заключительном этапе формируется итоговое 

решение ПРОЙДЕНО/НЕ ПРОЙДЕНО и создаётся отчёт с локализацией выявленных 

несоответствий. 
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Испытательный стенд был создан с использованием 20 специально собранных печатных 

узлов (ППУ) с более чем 100 известными дефектными участками (мостики, недостаток припоя, 

отсутствующие конденсаторы типоразмера 0805/1206). 

Таблица 1 

Результаты оценки производительности прототипа АОК. 

Тип дефекта Частота обнаружения 
Ложные 

срабатывания 

Мостик припоя 97,1% 2 

Недостаток припоя 92,5% 3 

Отсутствующий компонент 96,7% 1 

Итого / В среднем 94,5% 6 

 

 
Рисунок 1. Аппаратная и программная архитектура предлагаемой системы. 

 

Система достигла общей частоты обнаружения 94,5%. Большинство ложных 

срабатываний было вызвано допустимыми вариациями паяльной пасты. Среднее время 

контроля для платы с 50 компонентами составило ~12 секунд. Общая стоимость аппаратного 

обеспечения не превысила 300 долларов США. 

Разработанный прототип системы АОК на базе Raspberry Pi 4 демонстрирует свою 

работоспособность как экономичное решение для обнаружения распространенных дефектов 

пайки. С точностью обнаружения 94,5% система подходит для мелкосерийного производства, 

НИОКР и учебных целей. Платформа с открытым исходным кодом допускает широкую 

настройку. 

В дальнейшей работе планируется сосредоточиться на ускорении контроля за счет 

оптимизации алгоритмов и исследовании возможностей глубокого обучения для 

классификации дефектов. 
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Аннотация 

В статье проведен комплексный анализ эффективности внедрения автоматизированных 

систем коммерческого учета электроэнергии (АСКУЭ) на промышленных предприятиях. 

Исследованы технологические и экономические аспекты внедрения системы, включая 

структуру АСКУЭ, методики оценки эффективности и ключевые проблемы. 

Ключевые слова: АСКУЭ, энергоэффективность, промышленное предприятие, 

энергомониторинг, технико-экономическое обоснование, импортозамещение, умные счетчики. 

 

Abstract 

The article provides a comprehensive analysis of the effectiveness of implementing automated 

commercial electricity metering systems (ASCME) at industrial enterprises. The technological and 

economic aspects of the system implementation, including the ASCME structure, efficiency 

assessment methods, and key challenges, are explored. 

Keywords: ASCME, energy efficiency, industrial enterprise, energy monitoring, feasibility 

study, import substitution, smart meters. 

 

Рост тарифов на электроэнергию и ужесточение экологических стандартов 

обуславливают необходимость внедрения энергосберегающих технологий на промышленных 

предприятиях. Автоматизированные системы коммерческого учета электроэнергии (АСКУЭ) 

являются ключевым инструментом повышения энергоэффективности, позволяющим перейти 

от пассивного учета к активному управлению энергопотреблением. Согласно исследованию 

российского рынка, среднегодовой темп роста внедрения АСКУЭ в России составляет 2.1%, а в 

перспективе до 2030 года ожидается ускорение до 3.3% в год. Цель работы — анализ 

эффективности и выявление проблем внедрения АСКУЭ на промышленных предприятиях для 

разработки практических рекомендаций. 

АСКУЭ представляет собой трехуровневую иерархическую систему, состоящую из 

программно-аппаратных компонентов:  

Нижний уровень, представляющий приборы учета (умные счетчики) с поддержкой 

интерфейсов RS-485, Modbus RTU/TCP. Современные счетчики, такие как WB-MAP, измеряют 

параметры сети (ток, напряжение, мощность, коэффициент мощности) и оснащены 

энергонезависимой памятью для хранения данных до 36 месяцев. 

Средний уровень, представляющий устройства сбора и передачи данных (УСПД), 

например, программируемые контроллеры (Wiren Board 7). Они агрегируют информацию с 

счетчиков и передают ее на верхний уровень через проводные (Ethernet) или беспроводные 

каналы (GSM, Wi-Fi). 

Верхний уровень, представляющий программное обеспечение (SCADA-системы, АРМ 

оператора) для визуализации данных, формирования отчетов и анализа тенденций. 

Ключевые функции АСКУЭ включают: мониторинг потребления в режиме реального 

времени; выявление пиковых нагрузок и нерациональных режимов работы оборудования; 

автоматизацию управления тарифами (многотарифный учет); интеграцию с системами 

энергоменеджмента (СЭМ) по стандарту ISO 50001. 

Для оценки эффективности внедрения АСКУЭ применяются: 
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1) Технико-экономический анализ: сравнение затрат на внедрение системы с 

достигнутой экономией. Затраты включают оборудование (счетчики, УСПД), 

ПО, монтаж и обучение персонала; 

2) Сравнительный анализ: сопоставление показателей энергопотребления до и 

после внедрения системы; 

3) Расчет инвестиционной привлекательности: определение срока окупаемости 

проекта на основе данных о снижении платы за электроэнергию. 

Показательным примером может служить проект, реализованный в АО "Мособлэнерго" 

в 2017 году, который демонстрирует принципы и эффекты, полностью применимые к 

промышленности. В ходе этого масштабного проекта с марта по сентябрь 2017 года было 

установлено и введено в эксплуатацию 2 895 индивидуальных и общедомовых приборов учета 

электроэнергии. Достигнутый эффект оказался значительным: приемка приборов к расчетам 

позволила снизить потери электроэнергии на 37 млн кВт·ч. На 2018 год компания планировала 

установку еще 4,5 тысяч приборов с ожидаемым эффектом экономии в 42 млн кВт·ч, что 

наглядно показывает, что даже на этапе сбора данных и снижения коммерческих потерь 

АСКУЭ приносит существенный экономический эффект. 

Что касается непосредственно промышленных предприятий, отраслевые исследования 

подтверждают, что автоматизация учета позволяет достигать значительной экономии. 

Аналитики отмечают, что внедрение АСКУЭ позволяет снизить энергопотребление на 15–20%, 

что особенно критично для энергоемких производств типа металлургии, химической 

промышленности и машиностроения, где доля затрат на энергию в себестоимости продукции 

достигает 15-40%. Дополнительный эффект достигается за счет оптимизации тарифов: 

правильный выбор ценовой категории и тарифного плана на основе данных АСКУЭ позволяет 

снизить затраты без перезаключения договора энергоснабжения. Для заводов круглосуточного 

цикла такая оптимизация может давать экономию до 27%. Немаловажным преимуществом 

является повышение прозрачности и контроля – система обеспечивает автоматический сбор 

данных, минимизирует человеческий фактор, исключает ошибки и позволяет в реальном 

времени отслеживать пиковые нагрузки, выявлять неисправности и несанкционированное 

потребление. 

Российский рынок АСКУЭ является зрелым и полностью обеспечен отечественной 

продукцией. Ведущими производителями оборудования и решений выступают компании АО 

«Энергомера», ООО «Тайпит» (торговая марка «НЕВА»), ООО НПП «ЭКРА», АО «ГК 

«Системы и Технологии» и ЗАО «НВП «Болид» с комплексом АСКУЭ «Ресурс».  

Рекомендации по успешному внедрению АСКУЭ: 

1) Этапность внедрения: начать с пилотных зон, затем масштабировать на все 

предприятие; 

2) Использование отечественных решений: применять оборудование от лидеров 

рынка («Энергомера», «Тайпит», НПП «ЭКРА»), обеспечивающее 

импортонезависимость; 

3) Интеграция с СЭМ: внедрение циклов PDCA (Plan-Do-Check-Act) для 

непрерывного повышения энергоэффективности; 

4) Обучение персонала, разработка программ подготовки специалистов по работе 

с АСКУЭ; 

5) Применение трансформаторов тока с разъемными сердечниками, для монтажа 

без нарушения существующей сети электроснабжения. 

Внедрение АСКУЭ на промышленных предприятиях является экономически и 

технологически целесообразным, позволяя достичь значительного снижения 

энергопотребления и затрат. Основные проблемы связаны с техническими ограничениями, 

кадровым дефицитом и регуляторными требованиями. Перспективы развития АСКУЭ связаны 

с переходом на беспроводные системы, интеграцией с AI-алгоритмами для прогнозирования 

нагрузок и расширением возможностей отечественного оборудования. Дальнейшие 
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исследования целесообразно направить на разработку методик оценки косвенного 

экономического эффекта от внедрения АСКУЭ. 

Внедрение автоматизированной системы коммерческого учета электроэнергии (АСКУЭ) 

на промышленном предприятии является не просто техническим усовершенствованием, а 

стратегической инвестицией, которая доказанно обеспечивает значительный экономический 

эффект и повышение операционной эффективности. Проведенный анализ позволяет 

утверждать, что АСКУЭ выступает ключевым инструментом для перехода от пассивного учета 

энергопотребления к активному и интеллектуальному управлению энергетическими ресурсами. 

Несмотря на существующие проблемы, связанные с первоначальными инвестициями и 

необходимостью адаптации персонала, срок окупаемости проекта в среднем составляет 3-5 лет, 

что делает его экономически целесообразным. Перспективы развития АСКУЭ связаны с 

интеграцией технологий искусственного интеллекта для прогнозной аналитики и дальнейшей 

интеграцией в единое цифровое пространство предприятия. 

Таким образом, АСКУЭ является современным, технологичным и экономически 

выгодным решением, которое формирует новую культуру энергопотребления на 

промышленном предприятии, внося прямой вклад в повышение его конкурентоспособности и 

устойчивого развития. 
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РАЗДЕЛ XI. МЕХАНИКА 

 

Волжин А.С. 

Сущность вращения Земли с учётом новых её движений 

(Россия, Москва) 

 

Аннотация 

Описана сущность вращения Земли с учётом новых её движений, Это качение Земли по 

орбите, названное орбитальной обкаткой Земли, дрейф Земли и абсолютная угловая скорость 

вращения Земли в пространстве. Определены параметры, причины возникновения этих 

движений и дано обоснование. Показано, что вращение Земли и её движение вокруг Солнца 

описывается пятью угловыми скоростями, а современная теория двумя. Обосновано, что 

Показано, что Земля имеет одну абсолютную угловую скорость вращения в пространстве, а два 

её относительных известных значения являются ошибочными. Выведены уравнения вращения 

Земли с учётом её новых движений и проведён сравнительный анализ с современными 

уравнениями, которые не полностью и искажённо описывают сущность вращения Земли. 

Проанализирована современная теория прецессии Земли и вместе с ней её оси. Обосновано, что 

Земля и её ось не имеют прецёссии с периодом около 26000 лет, поэтому прецессия не 

наблюдается. Проведён анализ нутаций Земли и её оси, нутация с периодом третьего движения 

Луны 18.6 года, возможно, это кажущиеся колебания Луны при её движении вместе с Землёй 

вокруг Солнца.  

Ключевые слова: вращение Земли, орбитальная обкатка Земли, дрейф Земли, 

абсолютная угловая скорость, уравнения вращения, прецессия, нутация.  

 

Abstract 

The essence of the Earth's rotation is described, taking into account its new movements, This is 

the rolling of the Earth in orbit, called the orbital run-in of the Earth, the drift of the Earth and the 

absolute angular velocity of the Earth's rotation in space. The parameters and causes of these 

movements are determined and the rationale is given. It is shown that the rotation of the Earth and its 

motion around the Sun is described by five angular velocities, and the modern theory by two. It is 

substantiated that it has been shown that the Earth has one absolute angular velocity of rotation in 

space, and its two relative known values are erroneous. The equations of the Earth's rotation have been 

derived, taking into account its new movements, and a comparative analysis has been conducted with 

modern equations that do not fully and accurately describe the essence of the Earth's rotation. The 

modern theory of the Earth's precession and its axis is analyzed. It is substantiated that the Earth and its 

axis do not have a precession with a period of about 26,000 years, so precession is not observed. The 

Earth's nutations and its axis are analyzed, and the nutation with a period of 18.6 years, which is the 

period of the Moon's third motion, may be an apparent oscillation of the Moon as it moves with the 

Earth around the Sun.  

Keywords: Earth rotation, Earth orbital rotation, Earth drift, absolute angular velocity, rotation 

equations, precession, and nutation. 

 

Введение  

Автором открыто полностью и исследовано три новых неизвестных движения Земли 

(ДЗ). Это третье ДЗ, названное орбитальной обкаткой Земли (ООЗ), четвёртое ДЗ, названное 

дрейфом Земли и абсолютная угловая скорость (УС) вращения Земли в пространстве [1, 2]. 

Описана сущность вращения Земли с учётом новых её движений, слово вращение иногда будем 

заменять общим словом движение. 

Наука о ДЗ формально появилась в XVI веке после публикации труда Н. Коперника: “Об 

обращении небесных сфер»” [3], в котором он впервые научно обосновал ДЗ вокруг Солнца, до 
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этого Земля считалась неподвижной, и полагали, что Солнце и планеты обращаются вокруг 

Земли. Как это не покажется странным, современная теория ДЗ не полностью отражает и 

искажает физическую сущность ДЗ. Это связано с тем, что она учитывает только два основных 

ДЗ, это суточное вращение Земли (СВЗ) и орбитальное ДЗ (ОДЗ) вокруг Солнца [4] и не 

учитывает третье ДЗ, из-за которого в основном существуют искажения в описании ДЗ.  

Кроме двух основных ДЗ, современная наука изучает прецессию и нутации оси Земли, 

причём ось это воображаемая прямая линия в теле Земли, которая может совершать движение 

вместе с Землёй. Полагают, что прецессия это угловое движение оси с УС около одной угловой 

минуты в год и периодом около 26000 лет. Нутации это периодические колебания оси Земли, 

вызванные в основном действием возмущений Солнца и Луны.  

Известно, что Солнце, повторяющее ДЗ, имеет три кажущихся движения суточное, 

годовое и третье, с периодом около 26000 лет. Третье движение Солнца, это ежегодное, 

поступательное, перемещение по эклиптике в обратную сторону суточному движению, на 

расстояние около одной угловой минуты дуги эклиптики или около 40000 км, равное длине 

окружности фигуры Земли. Третье движение Солнца в день весеннего равноденствия (ДВР) 

делает не полный круг относительно предыдущего положения в этот день, а его центр 

принимают за текущее положение точки весеннего равноденствия (ТВР). Коперник тоже 

описал три ДЗ, суточное, годовое и третье вращательное, противоположное второму тоже с 

периодом один год [3]. Автором установлено, что кажущееся третье поступательное движение 

Солнца и третье вращательное ДЗ Коперника есть составляющие одного третьего ДЗ, 

названного ООЗ. 

Сущность ООЗ состоит в том, что Земля, как шар, катится по своей орбите в обратную 

сторону второму ДЗ вокруг Солнца. За один год, при качении, Земля делает один оборот вокруг 

оси орбитальной обкатки (ОО), это вращательная составляющая ООЗ, которую описал 

Коперник. При этом центр Земли перемещается по орбите, относительно предыдущего 

положения, на расстояние, равное длине окружности фигуры Земли, около 40000 км или около 

одной угловой минуты дуги орбиты, это поступательная составляющая ООЗ, она наблюдается в 

виде третьего движения Солнца по эклиптике. Земля в результате ОО, ежегодно, в день 

весеннего равноденствия (ДВР), занимает новое положение на орбите, тем самым делает не 

полный оборот. А земному наблюдателю кажется, что Солнце переместилось по эклиптике и 

сделало не полный оборот  

Исследования движения и вращения Земли проводились без учёта ООЗ, поэтому не 

полностью описывалась физическая сущность вращения Земли. Известны публикации Вуларда 

[5], Куликова К. А. [6], Михайлова А. А. [7], а также книги по другим темам, в которых есть 

главы о ВЗ. Основы для исследования вращения Земли заложил Эйлер, который создал 

динамические и кинематические уравнения движения твёрдого тела вокруг своего центра, 

применительно к вращению Земли [4, 8]. В приведённых публикациях из-за не учёта новых ДЗ, 

в частности ООЗ и дрейфа Земли, которая подобна гироскопу с вращающимся ротором, не 

полностью и с искажениями описывается сущность вращения Земли. В данной работе сначала 

будет дано краткое описание новых, неизвестных ДЗ, приведены искажения, возникшие в науке 

из-за не учёта ООЗ. Затем будут приведены результаты исследований физической сущности 

вращения Земли с учётом новых её движений  

1. Описание и обоснование орбитальной обкатки Земли  

Она не только вертится, но и катится 

Автором полностью установлена физическая сущность ООЗ [1, 9]. Установлена причина 

возникновения ООЗ и определены параметры этого ДЗ. Геометрический смысл ООЗ 

представляет собой, без учета эллиптичности Земли и орбиты, качение шара по окружности, в 

обратную сторону второму, годовому ДЗ вокруг Солнца. Земля, при качении за один год, 

делает один оборот вокруг оси ОО, это вращательная составляющая ООЗ, её УС - 2·10
-7

 рад/c. 

При этом центр Земли перемещается по орбите с УС - 0.85·10
-11

 рад/c, что соответствует 

периоду 23424,3 года, линейная скорость составляет -1.275 м/c, это поступательная 

составляющая ООЗ. В результате ООЗ происходит ежегодное перемещение Земли, в ДВР, 
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относительно предыдущего положения в этот день, на расстояние, равное длине окружности 

фигуры Земли, около 40000 км. Земля за один год делает не полный оборот вокруг Солнца, а 

земному наблюдателю кажется, что Солнце делает не полный оборот вокруг Земли. Это 

кажущееся движение Солнца Гиппарх назвал предварением равноденствий Солнцем. 

Вектор УС поступательной составляющей ООЗ, с началом в центре Солнца, направлен 

перпендикулярно плоскости орбиты, имеет проекции на ось, параллельную оси суточного 

вращения Земли и на плоскость орбитального экватора. Вертикальная составляющая УС будет 

т равна 0.78·10
-11

 рад/c, что соответствует периоду 25526.5 года, а горизонтальная 

составляющая УС равна 0.34·10
-11

 рад/c. Её проекция на горизонтальные оси Земли вызывает 

колебания Земли с периодом один год с амплитудой УС 20.3 "/год. Такова физическая 

сущность и основные параметры ООЗ, не обходимые для дальнейшего рассуждения. Мною 

обосновано, что орбитальную обкатку имеют Луна и планеты солнечной системы и установлен 

общий закон этого движения [10, 11].  

Коперник подчёркивает, третье ДЗ почти равно и противоположно второму, то есть 

значения этих УС равны по величине и противоположны по знаку. В результате этих двух 

движений ось Земли смотрит в одну и туже часть мира, оставаясь неподвижной, таким образом, 

Коперник объясняет причину неизменного направления оси Земли в пространстве 

В результате ООЗ возникли известные физические явления, которые подтверждают это 

движение. Некоторые физические явления действительно, существуют в природе, а другие из 

них кажущиеся, вызванные методической ошибкой астрономических измерений, из-за не учёта 

ООЗ при измерениях [12]. 

1). Физические явления, существующие в природе:  

- состояние покоя на поверхности Земли, при стремительном ДЗ вокруг Солнца 

со скоростью около 30 км/c, которое люди не ощущают;  

- неизменное направление оси СВЗ в азимуте;  

- смена времён года на Земле в настоящую эпоху;  

- предварение равноденствий Солнцем, обнаруженное Гиппархом.  

2). Кажущиеся физические явления, не существующие в природе:  

- третье движение Солнца с периодом около 26000 лет, впервые обнаруженное 

Евдоксом;  

- увеличение долгот звёзд, обнаруженное Гиппархом; 

- медленное движение сферы звёзд, обнаруженное Гиппархом;  

- движение ТВР, узаконенное Птолемеем; 

- медленное движение апогея Солнца, обнаруженное Аль-Батани;  

- круговое движение звёзд с периодом в один год, обнаруженное Брадлеем; 

- одновременное вращение Земли с двумя разными УС относительно Солнца и 

звёзд, которые неподвижны на интервале измерений;  

- различие продолжительностей солнечных и звёздных суток;  

- разное количество звёздных и солнечных суток в сидерическом и тропическом 

году;  

- различие продолжительностей тропического и сидерического года;  

- одновременное наличие нескольких периодов орбитального движения у Луны 

и планет;  

- различие продолжительностей периодов спутников Юпитера и Марса, при 

выходе из тени своих планет, в том числе спутника Ио;  

Все эти физические явления, возникли из-за ООЗ, с другой стороны она проявляется 

через них, то есть наблюдается. ООЗ не учитывается при астрономических измерениях, 

поэтому она проявляет себя в качестве методической ошибки измерений. Если бы не было 

ООЗ, то не было бы этих физических явлений. Например, не было бы смены времён года на 

Земле, в северном полушарии всегда была бы Зима, а в южном лето. Этот довод приводил 

Коперник для обоснования третьего ДЗ.  

2. Дрейф Земли 
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Установлено, что Земля имеет угловое движение вокруг своего центра, названное 

дрейфом Земли [1]. Как механическое тело Земля подобна гироскопу с вращающимся ротором 

или волчку с непрерывным вращением. Под действием моментов сил, внутреннего и внешнего 

характера возникает дрейф Земли и её оси. Современное значение систематического 

(постоянного) дрейфа составляет 7.210
-14

 рад/с [1]. Динамический периодический дрейф 

наблюдается в виде нутационных колебаний, а систематический (постоянный) в виде 

изменения угла наклона между плоскостями экватора Земли и её орбиты [4], который в данную 

эпоху уменьшается. Получены аналитические выражения для определения дрейфа Земли в 

зависимости от периодических моментов сил, от Солнца и Луны, и постоянных моментов сил.  

Разработана версия определения возраста Великой пирамиды по дрейфу и другим 

параметрам ДЗ, которые Земля имела в ту эпоху [1, 13] . По данной версии Великая пирамида 

была построена 10485 лет до нашей эры. Этот возраст Великой пирамиды совпадает с её 

возрастом, определённым по версии расположения трёх ярких звёзд в созвездии Ориона,10450 

лет до нашей эры. 

Дрейф Земли является астрономической причиной, наряду с экологической, 

катастрофической и космической причиной, глобального изменения климата. В результате 

дрейфа Земли происходит чередование всемирных потопов и ледниковых периодов на Земле. В 

настоящую эпоху надвигается очередной всемирный потоп, если тенденция изменения угла 

наклона оси Земли, из-за дрейфа, сохраниться на настоящем уровне, то моим расчётам, через 33 

500 лет, ось Земли будет параллельна оси орбиты. На Земле в около полярных областях всегда 

будет лето. Полностью растают ледяные шапки Земли, и в полную силу вступит всемирный 

потоп. Чтобы этого не случилось, в том числе от других причин, гибели цивилизации, мною 

разработана стратегия создания научной базы для разработки системы управления движением 

Земли [14]. На первый взгляд это является фантастикой, но существует много примеров, когда 

фантастику превращали в реальность. 

4. Абсолютная угловая скорость вращения Земли в пространстве 

Вращения Земли состоит из трёх составляющих, собственной УС СВЗ, УС 

вращательной составляющей ООЗ, с периодом один год и УС дрейфа. Проекция этих УС на ось 

Земли названа абсолютной УС. В уравнениях Эйлера УС вращения Земли то же состоит из трёх 

составляющих, собственной УС СВЗ, УС прецессии и УС нутации. Последние две УС, по 

названию, не имеют отношения к вращению Земли, так как определяют, как написано в 

учебниках, УС кажущегося движения ТВР вокруг Земли и УС изменения угла между 

эклиптикой и небесным экватором. Возможно, эти названия Эйлер позаимствовал у астрономов 

эпохи геоцентризма. 

Разработаны методы и определены значения абсолютной и собственной УС вращения 

Земли в пространстве, соответственно, 7.29055510
-5

 рад/с, и 7.30890510
-5

 рад/c [1, 2]. Два 

известных значения УС вращения Земли, относительно Солнца и звёзд, что является 

парадоксом, являются ошибочными. По законам механики, не может твёрдое тело 

одновременно иметь два разных значения УС вращения вокруг оси. При их определении 

допущена грубая ошибка, продолжительности звёздных и солнечных суток, приняты за 

периоды вращения Земли. Затем, путём деления 2π радиан, на продолжительности суток, 

получили два разных значения УС СВЗ. Продолжительность солнечных суток соответствует 

углу поворота Земли больше, чем на 360, а продолжительность звёздных суток меньше, чем на 

360. Это подтверждается известной разностью между ними, которая составляет 235.9 с. 

Поэтому продолжительности суток не соответствуют периоду вращения Земли, то есть её 

повороту на 360, и по ним нельзя определять УС. Причём, продолжительности суток были 

определены в эпоху геоцентризма, при условии неподвижной Земли, по измерениям 

кажущегося движения Солнца и звёзд относительно Земли. В настоящее время Солнце и 

звёзды, на интервале измерений одни сутки, неподвижны, а значения УС вращения Земли, 

относительно неподвижных ориентиров, разные, их разность составляет 2·10
-7

 рад/c. Эта 
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разность равна значению УС вращательной составляющей ООЗ, которая не учитывается при 

измерениях и проявляет себя в виде методической ошибки измерений.  

Абсолютное значение УС СВЗ было подтверждено экспериментом по её измерению и 

известными методическими ошибками навигационных систем, которые возникли из-за 

использования в их алгоритмах ложного значения относительной УС, вместо истинного 

значения абсолютной УС [15]. В инерциальных навигационных системах не могут повысить 

точность несколько десятилетий не могут преодолеть барьер точности в определении 

координат местоположения, в среднем, 0.7 км за один час или 7 км за 10 часов. Все 

спутниковые навигационные системы, в том числе ГЛОНАСС, имеют одинаковые 

методические ошибки, это уходы спутников и так, некорректно, называемую, прецессию 

орбитальных плоскостей спутников. Все эти ошибки, элементарно, можно устранить заменой 

значения относительной УС на значение абсолютной УС.  

5. Описание в целом физической сущности движения Земли  

Физическую сущность ДЗ в целом, с учётом трёх движений и дрейфа, поясним с 

помощью рисунка 1, на котором обозначено: 

Zо - ось орбитальной обкатки Земли; 

Zс - ось суточного вращения Земли;  

1θ  - угол между осями ООЗ и СВЗ, равен углу наклона плоскости экватора Земли к 

плоскости орбиты; 

1  - УС ОДЗ вокруг Солнца; 

1ψ  - УС поступательной составляющей ООЗ по орбите вокруг Солнца; 

1  - УС вращательной составляющей ООЗ вокруг оси ОО; 

1
φ

 - УС СВЗ вокруг своей оси, названная собственной УС ; 

1θ  - УС дрейфа и оси СВЗ относительно оси O1B, лежащей на линии пересечения 

плоскости экватора Земли с плоскостью сечения Земли плоскостью орбиты, известна как УС 

изменения угла между плоскостями небесного экватора и эклиптики, плоскость экватора для 

наглядности на рисунке 1 не показана; 

 
Рисунок.1 Физическая сущность движения Земли 
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Pi - плоскость, содержащая оси ООЗ и СВЗ, перпендикулярная плоскости орбиты, 

совершает параллельное возвратно-поступательное движение, при ДЗ по орбите (без учёта 

СВЗ), индекс i = 0,1,2, обозначает различные положения Земли на орбите. 

1,  - точки, соответственно, расположенные в центрах Солнца и Земли;  

1ε , 1ψ , 1χ , 1θ  - углы соответствующие одноименным УС, на позициях P1 и P2, углам 1ε  и 

1χ  на рисунке 1 присвоены другие индексы ε11, ε12, χ11, χ12. 

ДЗ представляется в виде трех основных составляющих движений (а не двух), СВЗ, ОДЗ 

и ООЗ. Каждое, из трёх периодических ДЗ, состоит из двух составляющих. СВЗ определяется 

УС 1
φ

 и 

.

1
χ

, ОДЗ определяется УС 

.

1ε  и 

.

1
ψ

, ООЗ определяется УС 

.

1
χ

 и 

.

1
ψ

.  

Кроме того, существует периодическое очень медленное движение дрейф Земли и 

вместе с ней оси СВЗ с вековым периодом 2768640 лет, это обосновано в [1]. . 

Как следует из рисунка 1 сложное ДЗ можно описать пятью векторами УС: два из них 

.

1ε  

и 

.

1
ψ

, с началом в центре Солнца определяют поступательное ДЗ по орбите вокруг Солнца, а 

три 1
φ

, 

.

1
χ

, 11
θ

, с началом в центре Земли, определяют её вращение вокруг своего центра. Это 

принципиальное отличие от существующей концепции ДЗ, в которой движение Земли 

представлено двумя векторами УС 

.

1ε  и 1
φ

.  

Следует заметить, что вектора УС 1
φ

, 

.

1ε , 11
θ

 и 

.

1
χ

, рисунок 1, воспроизводили движение 

Солнца вокруг Земли во многих геоцентрических системах мира, когда Земля считалась 

неподвижной, причём вектор УС 1

.

  имел начало в центре Земли. Вектор УС 1
φ

, 

перпендикулярный плоскости экватора, воспроизводил суточное движение Солнца вокруг 

Земли. Вектор УС 

.

1ε , перпендикулярный плоскости эклиптики, воспроизводил годовое 

движение Солнца вокруг Земли. Вектор УС 11
θ

, лежащий на линии пересечения небесного 

экватора с эклиптикой, воспроизводил изменение угла между ними. Вектор УС 

.

1
χ

, 

перпендикулярный плоскости эклиптики, воспроизводил третье движение Солнца вместе с ТВР 

по эклиптики вокруг Земли. Это описано в геоцентрических системах мира Евдокса [16, 17] 

Аристотеля [18], Птолемея [19] и других астрономов.  

Надо сказать, что современная наука, в эпоху гелиоцентризма, тоже считает, что ТВР 

движется по эклиптике вокруг Земли, при этом Земля движется вокруг Солнца. Получается, что 

она движется и вокруг Земли и вместе с Землёй вокруг Солнца, что является очередным 

парадоксом в описании физической сущности ДЗ.  

После комментарий к рисунку 1, рассмотрим физическую сущность ДЗ с учётом трёх 

движений и дрейфа. Предположим, что Земля, в результате орбитального движения с УС 

.

1ε , 

переместится, за определённое время, из положения P0 в положение P1. При этом ось СВЗ 

O1ZС, находящаяся под углом 1θ  к оси орбитального движения повернулась бы тоже на угол 

ε11 и изменила бы своё направление в азимуте, а точка А1 переместилась бы в положение 

точки А, и оказались бы с ней на линии, соединяющей центры Солнца и Земли, что не 

соответствует реальности. Однако за счёт ООЗ с УС 

.

1
χ

, равной по величине и 

противоположной по знаку УС 

.

1ε , Земля повернётся на такой же угол в обратную сторону 

вокруг оси O1Z0 , а ось СВЗ O1ZС и точка А1 окажутся в плоскости P1 и ось сохранит 

первоначальное направление в пространстве. В результате двух движений ось СВЗ сохраняет 
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неизменное направление в азимуте. Этот факт неизменного направления оси СВЗ известен с 

глубокой древности, он являлся одним из основных доводов обоснования неподвижности 

Земли в эпоху геоцентризма.  

Если бы не было ООЗ, то Земля сделала один полный оборот вокруг Солнца и вновь 

оказалась бы на позиции P0. Однако из-за поступательной составляющей ООЗ с УС 

.

1
ψ

, её 

центр сместится на угол 1ψ , и её действительное положение окажется на позиции P2. А из-за 

вращательной составляющей ООЗ, она повернётся вокруг оси O1Z0 на угол ε12 , в результате 

этого плоскость P2 и ось СВЗ останутся параллельными своему первоначальному направлению 

на позиции P0.  

В результате двух движений, ОДЗ и ООЗ, плоскость Pi, содержащая оси СВЗ и ОО, 

совершает, вместе с Землёй, возвратно-поступательное движение по орбите, оставаясь 

параллельной своему первоначальному положению. Тем самым, ось СВЗ не изменяет своё 

угловое положение в азимуте. Плоскость Pi, содержащая ось СВЗ, в процессе её движения по 

орбите, всегда направлена, приблизительно, на Полярную звезду.  

Определим значение угла, на которое изменяется направление плоскости Pi и оси Земли 

относительно Полярной звезды при ОДЗ вокруг Солнца. Один световой год равен, 

приблизительно, 9.46∙10
13

 км. Для оценки примем расстояние до Полярной звезды 400 световых 

лет или 37.84∙10
15

 км. В процессе ОДЗ вокруг Солнца, изменение расстояния плоскости Pi и оси 

Земли относительно Полярной звезды не превышает длины диаметра орбиты. Рассмотрим 

равнобедренный треугольник, основание которого равно диаметру орбиты Земли, а высота 

равна расстоянию до Полярной звезды. Тогда тангенс угла при вершине треугольника будет 

равен отношению длины основания к высоте, длина основания составляет 299.6∙10
6
 км, а 

высота 37.84∙10
15

 км. Тогда значение этого угла будет равно 79∙10
-9

 радиан. А изменение 

углового направления от Земли, при её орбитальном движении вокруг Солнца, относительно 

Полярной звезды не будет превышать 16.3∙10
-3

 угловой секунды, что практически не ощутимо.  

Из явления неизменного направления оси Земли в азимуте вытекает ещё один важный 

факт в физической сущности её движения, не замеченный современной наукой. Этот факт 

заключается в том, что УС поверхности Земли равна нулю, которая названа переносной УС, без 

учёта СВЗ [1]. Переносная УС образуется в результате двух движений, ОДЗ и ООЗ, УС которых 

равны по величине и противоположны по знаку, поэтому УС поверхности Земли равна нулю, 

без учёта СВЗ. О равенстве УС и противоположности по знаку второго и третьего ЛЗ писал 

Коперник [3], но он не привёл этому обоснований. Этот факт был известен с глубокой 

древности, ось Земли не изменяет своего углового положения, то есть её УС равна нулю, а, 

следовательно, и точки северного полюса. Поэтому астрономы эпохи геоцентризма считали, 

что Земля не вращается, а вращается Солнце вокруг Земли. Факт, равенства нулю УС точек 

северного и южного полюса на поверхности Земли, получил объяснение в данной работе. 

Заметим, что центра Земли имеет УС орбитального движения, она не равна нулю. Получается 

удивительная картина в ДЗ, её центр, двигаясь по орбите вокруг Солнца, имеет УС, а 

поверхность Земли при этом не совершает углового движения. Поэтому Коперник ОДЗ 

называет движением центра Земли. Вот цитата из его книги: “Второе – это годовое движение 

центра, который описывает вокруг Солнца зодиакальный круг также с запада на восток, то есть 

в направлении последовательности знаков”.  

Из явления неизменного направления оси Земли в азимуте вытекает другой важный 

факт в физической сущности её движения, также не замеченный современной наукой. Если УС 

вращения тела вокруг своей оси равна нулю, то на основании законов механики и окружная 

линейная скорость его поверхности равна нулю. Следовательно, окружная линейная скорость 

орбитального движения поверхности Земли равна нулю. Напомним, что окружная линейная 

скорость СВЗ имеет максимальное значение на экваторе, равное 465.1 м/c.  

Факт, что окружная линейная скорость поверхности Земли равна нулю, подтверждают 

опыты Майкельсона и его последователей [20, 21]. В этих опытах пытались измерить 
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абсолютную линейную скорость Земли на её поверхности с помощью интерферометра 

относительно эфира и получили нулевой результат. Измерительные плечи интерферометра 

были направлены по касательной к местному меридиану и параллели. Земля не совершает 

движение в направлении измерительных плеч интерферометра, вектор скорости центра Земли 

направлен по касательной к линии орбиты, изменяет своё направление с периодом один год и 

не совпадает с измерительными плечами интерферометра. Нулевой результат опытов является 

истинным, но ему не поверили и создали ложную версию его объяснения. Будто бы 

интерферометр сократил длину из-за скорости ДЗ. которое должно было составить не 

ощутимое значение 5∙10
-5

 миллиметра [11, 22]. Такова, в кратком изложении, физическая 

сущность Земли в целом.  

6. Анализ уравнений вращения Земли  

Проведём сравнительный анализ принятых современных уравнений вращения Земли и 

уравнений автора с учётом новых ДЗ. В современных публикациях полагают, что вращение 

Земли вокруг своего центра можно описать кинематическими уравнениями Эйлера. Например, 

эти уравнения приведены в учебнике [4], которые имеют следующий вид.  

ωА = – θ ∙cosφ – ψ ∙sinθ∙sinφ. 

ωB = + θ ∙sinφ – ψ ∙sinθ∙cosφ. 

ωC = + ψ ∙cosθ + φ . (6.1) 

В выражении (6.1) параметры имеют следующие обозначения:  

ωА, ωB, ωC - УС по осям эллипсоида инерции Земли;  

ψ, θ, φ - углы Эйлера, прецессии, нутации и собственного вращения;  
ψ , θ φ - одноимённые угловые скорости или производные от углов. 

В учебнике [4] приведено следующее описание углов Эйлера:  

ψ - угол прецессии - угол в плоскости заданной эклиптики между направлениями ОХ и 

линией узлов ON (угол прецессии отсчитывается от положительного направления ОХ на восток 

до нисходящего узла);  

θ - угол нутации - угол между плоскостью заданной эклиптики и плоскостью 

подвижного экватора фигуры;  

φ - угол собственного вращения - угол в плоскости экватора от нисходящего узла 

экватора на эклиптике до положительного направления линии ОА.  

В описании углов Эйлера система координат OXYZ, с началом в центре Земли, является 

неподвижной, ось ОХ направлена к средней, заданной ТВР начальной эпохи, а ось OZ 

направлена в полюс заданной эклиптики. Оси системы координат ОАВС совпадают с осями 

фигуры эллипсоида Земли. Ось ON (линия узлов) направлена в текущий нисходящий узел. 

Заметим, что в рамках новой концепции ДЗ, её вращение вокруг своего центра 

описывается тоже тремя УС 1
φ

, 1 , 1
θ

, которые математически соответствуют трём УС Эйлера 
φ ,ψ , θ . А по физической сущности для вращения Земли они существенно отличаются. Полное 

совпадение, по физической сущности, имеют только УС собственного вращения Земли 1
φ

 и φ .  

В уравнениях Эйлера используется УС прецессии ψ , а в уравнениях автора 

используется УС ООЗ вокруг своего центра 1 . УС прецессииψ , определяет кажущееся 

движение ТВР вместе с Солнцем по эклиптике вокруг Земли. А в действительности этого 

движения нет, Солнце неподвижно, это обосновал Коперник [3]. 

Надо сказать, что современная наука, в эпоху гелиоцентризма, тоже считает, что ТВР 

движется по эклиптике вокруг Земли, при этом Земля движется вокруг Солнца. Получается, что 

она движется вокруг Земли и вместе с Землёй вокруг Солнца, что является очередным 

парадоксом в описании физической сущности ДЗ. Является странным и не имеет объяснений, 

зачем в уравнениях Эйлер, для описания движения твёрдого тела вокруг своего центра, 

используется, воображаемая траектория кажущегося движения Солнца, эклиптика и УС 
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движения ТВР вокруг Земли. Возможно, Эйлер позаимствовал названия углов у астрономов 

эпохи геоцентризма, которые этими углами описывали видимое движение Солнца вокруг 

Земли.  

Угловая скорость 1 , впервые была введена Коперником, как третье ДЗ, для объяснения 

причины неизменного направления оси Земли в азимуте вот как он пишет об этом в своей книге 

[3]: “Таким образом, отсюда следует третье деклинационное движение тоже с годовым 

обращением, но против последовательности знаков, то есть противоположно движению центра. 

Так оба эти почти равные друг другу и противоположные движения вместе делают, что ось 

Земли и наибольшая из параллелей – экваториальный круг – смотрят приблизительно в одну и 

ту же часть мира, как будто бы они оставались всё время неподвижными”.  

Коперник обосновал, что третье ДЗ обеспечивает неизменное направление оси Земли в 

азимуте. Если бы не было этого движения, то ось Земли, при её движении вокруг Солнца, 

изменяла бы своё направление, вращаясь вокруг оси орбиты, с периодом в один год. Коперник 

подчёркивает, что при этом в южном полушарии Земли всегда было бы лето, а в северном зима. 

Он пишет, что третье движение равно и противоположно второму и происходят с периодом в 

один год. По физической сущности третье движение Коперника есть вращательная 

составляющая ООЗ, а о поступательной составляющей ООЗ Коперник не знал.  

Равенство и противоположность второго и третьего ДЗ означает, что УС этих движений 

тоже имеют это свойство, то есть, 1  = – 1 , рисунок 1. Сумма этих УС равна нулю. За счёт УС 

1 , поверхность Земли и её ось должны повернуться в направлении обратном часовой стрелки, 

а за счёт УС 1  по направлению часовой стрелки вернуться в исходное положение. Об этом 

удивительном явлении в ДЗ Земли Эйлер не знал, поэтому он использовал в уравнениях УС ψ , 

третьего движения Солнца вместе с ТВР вокруг Земли.  

УС нутации θ  в уравнениях Эйлера определяет изменение угла между плоскостями 

эклиптики и экватора. Причём этот угол увеличивается, из-за движения эклиптики, поэтому в 

уравнениях Эйлера (6.1) θ  имеет отрицательный знак, по сравнению с аналогичными 

уравнениями Эйлера в других публикациях. Для подтверждения этого приведём цитату из 

учебника [4], из которого взято выражение (6.1): “Таким образом, наклонность эклиптики к 

экватору прогрессивно изменяется только от движения эклиптики, а не от движения экватора”. 

УС нутации θ  определяет движение эклиптики, а не ДЗ, никакой эклиптики в космосе нет, это 

воображаемая траектория кажущегося движения Солнца, её можно изобразить только на 

рисунке. Вектор УС θ , с началом в центре Земли, лежит на линии пересечения плоскостей 

эклиптики и экватора. 

УС дрейфа 1
θ

 определяет вращение Земли и вместе с ней её оси и плоскости экватора 

Земли, а, следовательно, и небесного экватора. УС дрейфа 1
θ

 имеет очень малое значение, 

равное значению УС θ ., которое составляет 7.192257∙10
-14

 рад/с, что соответствует периоду 

2768344 года [1]. Вектор ус 1
θ

, с началом в центре Земли, направлен в начальное положение 

оси Х, эллипсоида инерции Земли, перпендикулярно плоскости Рi, рисунок 1. Угол 1θ , это угол 

между осями СВЗ и орбиты, в настоящую эпоху уменьшение этого угла.  

На основании, выше изложенного и рисунка 1, уравнения вращения Земли, с учётом 

новых неизвестных ДЗ, будут иметь вид.  

ωX = 1
θ

∙cosφ1 + X . 

ωY = – 1
θ

∙sinφ1 + Y . 

ωZ = 1
φ

 – 1 ∙cos 1θ  + Z . (6.2) 
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ωX, ωY, ωZ – УС по осям эллипсоида инерции Земли;  

X , Y , Z  - небольшие ошибки в УС, вызванные возмущениями по осям Земли, 

например нутациями.  

Выражение (6.2) отличается от выражения (6.1) по физической сущности. УС прецессии 

ψ , в выражении (6.1), соответствует УС 1  в выражении (6.2). А УС 1  определяет вращение 

Земли при её качении вокруг оси ОО с периодом один год, по часовой стрелке, рисунок 1. УС 

1  компенсируется УС 1 , это было отмечено выше, поэтому их сумма равна нулю, 

следовательно, их проекция на горизонтальные оси Земли равна нулю.  

Вектор УС θ , в выражении (6.1), соответствует вектору УС 1
θ

, в выражении (6.2). 

Вектор УС θ  лежит на линии пересечения эклиптики с небесным экватором, и определяет 

движение эклиптики, как было отмечено выше. А Земля вращается относительно этого вектора, 

поэтому в выражении (6.1) есть проекции вектора θ  на горизонтальные оси Земли. Третье 

уравнение выражения (6.2) математически, с точностью до знаков, совпадает с третьим 

уравнением выражения (6.1), без учёта ошибки Z . А по физической сущности эти уравнения 

отличаются. В уравнении (6.2) УС 1  определяет вращение Земли вокруг своего центра при 

качении. А в уравнении Эйлера УС прецессииψ , определяет кажущееся движение ТВР по 

эклиптике вокруг Земли, что является странным.  

Поэтому выражение (6.1) математически справедливо для описания движения твёрдого 

тела вокруг своего центра масс, с корректировкой названия углов. А для описания ДЗ вокруг 

своего центра оно не справедливо, так как не учитывает вращательную составляющую третьего 

ДЗ, описанную впервые Коперником. 

В выражении (6.2) УС ωZ есть абсолютная УС СВЗ в пространстве, её значение 

определено в разделе 4. В уравнениях Эйлера, выражении (6.1), УС ωC тоже состоит из двух 

УС, в учебнике [4] эта УС названа результирующей.  

7. Определение собственной круговой частоты Земли  

Собственную круговую частоту Земли определим, используя динамические уравнения 

Эйлера движения твёрдого тела вокруг своего центра. Например, в источнике [23] эти 

уравнения приведены в следующих обозначениях.  

JX ∙dωX /dt + (JZ – JY)∙ωY∙ωZ = MX . 

JY ∙dωY /dt + (JX – JZ)∙ωZ∙ωX = MY. 

JZ ∙dωZ /dt + (JY – JX)∙ωX∙ωY = MZ . (7.1) 

В выражении (7.1) дополнительно обозначено:  

JX, JY, JZ - главные моменты инерции Земли;  

MX, MY, MZ - моменты внешних сил.  

Для определения собственной круговой частоты Земли, достаточно совместно решить 

два первых уравнения системы (7.1), с учётом выражения (7.2), относительно ошибок X , Y , Z

. При этом, в выражении (6.2), УС дрейфа 1
θ

, имеет 14 порядок малости, можно пренебречь. 

Также можно не учитывать ошибку Z , которая на много меньше других составляющих. Тогда 

УС ωZ можно считать постоянной и равной абсолютной УС вращения Земли φ .  

Решение уравнений (6.2) и (7.1) найдём , используя преобразования Лапласа. Так как в 

выражении (6.2) X , Y  это УС, то выразим их через углы, с помощью преобразований Лапласа, 

при нулевых начальных условиях, X (S) = S∙ Xε (S), Y (S) = S∙ Yε (S), где S - оператор Лапласа. 

Подставляя в два первых уравнения системы (7.1), значения ωX, ωY, из уравнений (6.2), с 
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учётом выражений для X , Y , и применяя преобразования Лапласа, при нулевых начальных 

условиях, получим:  

JX∙S
2
∙ Xε  (S) + (JZ – JY )∙ωZ S∙ Yε (S) = MX (S). 

JY∙S
2
∙ Yε (S) + (JX – JZ )∙ωZ∙S∙ Xε (S) = MY (S). (7.2) 

Определитель или характеристическое уравнение системы (7.2) будет иметь вид. 

Δ = (JX )
2
∙ S

2
∙[S

2
∙+ (ωZ)

2
·(JZ – JX)

2
/(JX)

2
].

 
(7.3) 

При решении уравнений (7.2) учитывали, что JX = JY и JY обозначили через JX. Как 

следует из выражения (7.3), второй член в квадратных скобках есть собственная круговая 

частота Земли в квадрате, обозначим её Ω. Тогда, собственная круговая частота Земли будет 

иметь вид.  

Ω = (JZ – JX)∙ωZ/JX . (7.4)  

Зная круговую частоту, можно найти период. Т = 2∙π/ Ω, подставляя выражение (7.4), 

получим.  

Т = 2∙π∙JX/((JZ – JX)∙ωZ). (7.5) 

Период Т известен как период Эйлера, формула (7.5) полностью совпадает с известной 

формулой, изложенной во многих источниках литературы, например в [6]. Определим значения 

круговой частоты и периода Эйлера, для его подтверждения, значение которого составляет 305 

суток. Для этого необходимо определить значения главных моментов инерции Земли, 

выражения для них известны.  

JX = М1∙(c
2
 + b

2
)/5, JY = М1∙(c

2
 + a

2
)/5, JZ = М1∙(a

2
 + b

2
)/5. (7.6)  

В выражении (7.6) обозначено:  

М1 - масса Земли;  

a, b - экваториальные оси, с - полярная ось эллипсоида фигуры Земли.  

Параметры Земли, принятые в системе ПЗ - 90.02, имеют следующие значения: М1 = 

5.9726∙10
24

 кг, а = b = 6378136 м, коэффициент сжатия общего земного эллипсоида е = 

1/298.25784, с = 6356751 м. Подставляя значения параметров в выражение (7.6), получим: JX = 

JY = 96.86023∙10
36

 кгм
2
, JZ = 97.187625162∙10

36
 кгм

2
. Подставляя исходные данные в выражение 

(7.4), где ωZ = φ  = 7.29055510
-5

 рад/с, определим собственную круговую частоту Земли, Ω = 

2.44852∙10
-7

 рад/c, что соответствует периоду Т = 297 суток. С такой собственной частотой 

Земля реагирует на возмущения по её горизонтальным осям. Амплитуда колебаний Земли 

зависит от уровня и вида действующих возмущений. 

Полученное расчётное значение собственного периода Земли, путём решения 

динамических уравнений Эйлера, близко совпадает со значением его периода, равного 305 

суток. Значение собственной частоты и периода Земли зависит от точности задания значений 

массы Земли и длины осей земного эллипсоида. 

Например, если провести расчёты на основе параметров эллипсоида Красовского, а = b = 

6378245 м, с = 6356863 м, е = 1/298.3, которые приведены в книге [24], то получим другие 

значения Ω и Т.  

Были проведены расчёты по выражениям (7.4) - (7.6) для параметров эллипсоида 

Красовского, в результате которых получили Ω = 2.44815∙10
-7

 рад/c, Т = 256 суток.  

Значение собственного периода Земли 297 суток получено при современных, 

узаконенных параметрах Земли, а при каких параметрах Земли делал расчёты Эйлер автору, 

неизвестно, но явно не при современных параметрах. Получено более точное значение периода 

Эйлера для Земли.  

8. Прецессия оси суточного вращения Земли  

Кроме вращения вокруг своих осей, Земля, как изложено в современной теории ДЗ, 

имеет ещё прецессию оси СВЗ. это угловое движение оси Земли с периодом около 26000 лет, 

отклонение оси за один год около одной угловой минуты. Известно что ось Земли не изменяет 

своего направления в азимуте, это доказал Коперник в 15 век5 [3]. С этого времени ось Земли 



Исследования. Инновации. Практика -93- 

 

отклонилась бы из-за прецессии на угол около 8 градусов, однако этого не произошло. 

Прецессии оси не существует, поэтому она не наблюдается.  

Однако многие известные учёные исследовали прецессию оси Земли, эти исследования 

происходят в настоящее время. Целесообразно дать современное представление учёных о 

сущности и причинах возникновения, якобы, прецессии оси Земли.  

Здесь следует пояснить, что в современной науке существует неоднозначность и 

путаница со словом прецессия, потому, что этим словом называют различные физические 

явления: предварение равноденствий; поступательное движение ТВР; общая прецессия в 

долготе; угловое движение оси Земли; движение оси гироскопа; движение орбитальных 

плоскостей спутников Земли. Слово praecessio переводится с латыни как предварение [4], 

которое означает, что событие наступает раньше ожидаемого срока. Этим словом Гиппарх 

назвал, (praecessio aequinoctiorum) Солнцем, Предварение равноденствий Солнцем означает, 

что последующий ДВР наступает раньше, чем Солнце сделает полный круг относительно 

звезды. В действительности, как уже было отмечено, предварение равноденствий вызвано ООЗ.  

Считают, что прецессия оси Земли вызвана действием сил притяжения Луны и Солнца 

на экваториальные утолщения Земли [4, 5].  

Причиной предварения равноденствий Гиппарх считал медленное движение сферы 

звёзд, этой же причиной он объяснял изменение долгот звёзд и различие продолжительностей 

тропического и сидерического года [21].  

Так как считали, что предварение равноденствий и движение ТВР вызвано кажущимся 

третьим движением Солнца, возможно, поэтому Птолемей, впервые, стал называть движение 

ТВР тоже прецессией. Движение ТВР Птолемей объяснил смещением небесного экватора 

вдоль эклиптики, но причину его смещения не назвал.  

Предварение равноденствий и кажущееся движение ТВР, это совершенно разные 

физические явления. Предварение равноденствий действительно существует в природе, но 

только оно вызвано не третьим движением Солнца, а ООЗ [1]. После признания ДЗ, причину 

кажущегося движения ТВР современная наука, как и Птолемей, также стала объяснять 

движением небесного экватора.  

Эта ложная идея возникла, как уже отмечалось ранее, из-за теоретического изображения 

ТВР на рисунке, как одну из двух точек пересечения двух окружностей, небесного экватора и 

эклиптики, центры которых находятся в центре Земли. А практически за положение текущей 

ТВР принимают центр Солнца, в день весеннего равноденствия, когда оно в своём кажущемся 

движении пересекает небесный экватор. А Солнце ежегодно перемещается вместе с ТВР на 

расстояние около 40000 км относительно предыдущего положения в ДВР, в результате этого 

делает не полный круг. В действительности Земля делает не полный круг, Солнце после 

Коперника стали считать неподвижным.  

При ложной версии о движении небесного экватора, который реально не существует на 

небесной сфере, возникает абсурдная ситуация. Так как полагают, что центры небесного 

экватора и эклиптики находятся в центре Земли, которая движется вокруг Солнца. 

Следовательно, небесный экватор и эклиптика, а вместе с ними, и ТВР тоже совершают 

движение вместе с Землёй вокруг Солнца. Получается, что ТВР движется одновременно по 

эклиптике вокруг Земли и вместе с ней вокруг Солнца, а траектория Солнца (эклиптика) тоже 

движется вокруг Солнца. Поэтому о движении ТВР вместе с Солнцем можно говорить только 

при условии не подвижной Земли.  

А движение небесного экватора стали объяснять угловым движением оси Земли, с 

периодом равным периоду поступательного движения точки весеннего равноденствия по 

эклиптике. Поэтому угловое движение оси Земли тоже стали называть прецессией, неизвестно, 

кто первым это сделал. Ось Земли (ось мира) с глубокой древности принята в качестве 

основного элемента фундаментальной системы координат, и всегда считалась неподвижной, то 

есть не имеет углового движения (прецессии), за исключением малых нутаций и прочих 

флюктуаций, поэтому прецессия оси Земли не наблюдается.  
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Приведём пример, описания прецессии, нутационных колебаний оси суточного 

вращения Земли из учебника [4]: “Притягивающее действие Луны и Солнца, на экваториальные 

избытки масс Земли, рассматриваемой как абсолютно твердое тело, приводит к непрерывному 

перемещению в пространстве оси вращения Земли и самого тела Земли как единого целого; в 

процессе этого движения ось вращения Земли описывает коническую поверхность вокруг оси 

эклиптики с периодом примерно 26000 лет. Это явление называется лунно-солнечной 

прецессией. Очевидно, что лунно-солнечная прецессия приводит к движению точку весеннего 

равноденствия по эклиптике со скоростью около 50”.2 в год. Это движение происходит 

навстречу годичному движению Солнца, в силу чего каждое следующее равноденствие 

наступает раньше, чем Солнце пройдёт 360 от предыдущего равноденствия. Поэтому это 

явление называется также предварением равноденствий, по-латыни praecessio aequinoctiorum 

или, коротко, прецессией. Таким образом, тропический год оказывается короче сидерического 

на 0.0142 суток, т.е. на промежуток времени, необходимый для прохождения Солнцем дуги 

50”.2 - прецессионного смещения точки весеннего равноденствия. Экваториальная система 

координат, которая задаётся экватором и точкой весеннего равноденствия, также непрерывно 

смещается, что приводит к непрерывному изменению координат всех небесных объектов и 

необходимости учёта этих изменений. На прецессионное движение точки весеннего 

равноденствия накладываются ещё и так называемые нутационные колебания. Изменения 

взаимного расположения Луны, Земли и Солнца приводит к непрерывному изменению 

притягивающего действия Луны и Солнца, оказываемого ими на экваториальные избытки масс 

Земли; поэтому истинному полюсу мира присуща обширная совокупность колебательных 

движений относительно своего среднего положения. Основное колебание истинного полюса 

мира имеет период, равный периоду перемещения лунных узлов по эклиптике - 18.6 года. 

Явление лунно-солнечной прецессии усложняется непрерывным возмущением орбиты Земли 

планетами, вследствие чего мгновенная ось эклиптики не остается неподвижной в 

пространстве; вековая часть её перемещения составляет примерно 47” за 100 лет и вызывает 

прецессию от планет”.  

В приведённой выше цитате из учебника [4], ось эклиптики совершает вековое 

движение, в действительности вековое движение совершает Земля и вместе с ней её ось, а, 

следовательно, плоскость экватора Земли и небесного экватора. Следует отметить ещё один 

важный момент, отсутствие экспериментальных наблюдений угловой прецессии оси Земли с 

периодом около 26000 лет. Потому, что этой прецессии не существует, ось Земли не изменяет 

своего направления в азимуте, как смотрела она в глубокой древности, это отмечает Птолемей 

[19] и Коперник [3], так и смотрит в настоящее время в одну точку вблизи Полярной звезды.  

Следует привести ещё одно не обоснованное суждение из цитаты. В ней отмечено, что 

притягивающее действие Луны и Солнца вызывает коническое движение оси Земли с периодом 

около 26000 лет. Возмущения, действующие Луной и Солнцем на Землю, являются 

периодическими, периоды их известны, это год, месяц и сутки. Эти возмущения по законам 

математики и механики не могут вызвать периодические движения оси Земли с периодом 

26000 лет[1].  

Отсутствие знаний об ООЗ вводило в заблуждение многих известных учёных. Дело не в 

том, что при астрономических измерениях используют кажущееся движение ТВР, это вполне 

допустимо, а дело в том, что ей придали статус материального тела и неправильно объясняют 

причину её движения несуществующей прецессией оси Земли.  

Результаты исследования по определению параметров кажущегося движения ТВР 

(прецессии) по эклиптике вокруг Земли, фактически есть одноимённые параметры 

поступательной составляющей ООЗ. Потому, что точка весеннего равноденствия, это 

воображаемая математическая точка, а не материальное тело, её можно изобразить только на 

рисунке, поэтому она не может совершать движение сама по себе. Третье движение совершает 

Земля, а земной наблюдатель воспринимает его в виде кажущегося третьего движения Солнца, 

центр которого, в ДВР принимают за положение ТВР.  
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Период движения ТВР равен 25767 лет [6], а период поступательной составляющей 

ООЗ, в одноимённой системе координат равен 25526.5 года [1], практически эти периоды равны 

между собой. Общая прецессия в долготе 50”.3 [4], то есть ежегодное движение ТВР, а 

ежегодное перемещение Земли при качении 50”.7 [1]. Одноимённые параметры кажущегося 

движения ТВР (прецессии) и поступательной составляющей ООЗ практически одинаковы. Это 

означает, что причиной кажущегося движения ТВР является ООЗ, а не угловая прецессия оси 

Земли, как ошибочно полагает существующая концепция ДЗ. Заметим, что ось Земли, в 

результате её ОО, совершает поступательное движение вместе с Землёй вокруг Солнца с 

периодом около 26000 лет, оставаясь параллельной своему начальному направлению, то есть не 

имеет угловой прецессии.  

8. Нутационные колебания Земли и её оси 

Кроме основных периодических ДЗ и её оси, существует ещё широкий спектр их 

колебаний, названных нутацией. Нутационные колебания Земли и её оси вызваны 

периодическими возмущениями от Солнца и Луны и другими факторами. Главную нутацию 

земной оси с периодом 18.6 лет и амплитудой 9”.21, открыл в 1745 году Брадлей, которая 

получила название, как постоянная нутации [4]. Постоянная нутации являются 

фундаментальной астрономической постоянной. Другие нутационные колебания имеют 

периоды: год, полгода, лунный месяц, половина лунного месяца и другие, более мелкие 

колебания.  

Следует отметить, что период наибольшей нутации оси Земли практически совпадает с 

периодом поступательной составляющей ОО Луны, который составляет 18.44 года, по расчётам 

автора [10]. Если ООЗ наблюдается в виде кажущегося движения ТВР, то ОО Луны 

наблюдается в виде кажущегося ежемесячного перемещения лунных узлов с периодом 18.6 лет, 

на расстояние, равное длине окружности фигуры Луны. Если постоянная нутации измерена 

относительно Луны, возможно, это есть колебания Луны. А наблюдатель воспринимает их за 

колебания Земли и вместе с ней её оси.  

Таким образом, описали основные положения существующей концепции ДЗ, которая не 

полностью отражает и искажает физическую сущность её движения. Имеют место парадоксы и 

абсурдные ситуации в описании ДЗ, значения основных параметров не соответствует их 

истинным значениям. Всё это в основном связано с исключением ООЗ и третьего ДЗ, частично 

описанного Коперником из существующей концепции ДЗ [1].  

Заключение  

Открыто полностью и исследовано три новых неизвестных движения Земли. Это 

орбитальная обкатка Земли, дрейф Земли и абсолютная угловая скорость вращения Земли в 

пространстве. Определены параметры, причины возникновения этих движений и дано 

обоснование на основе известных физических явлений, связанных с движением Земли. Описана 

сущность вращения Земли с учётом новых её движений, Вращение Земли и её движение вокруг 

Солнца описывается пятью угловыми скоростями, а современная теория двумя. Показано, что 

Земля не имеет тропический период (Солнце неподвижно) и одну абсолютную угловую 

скорость вращения в пространстве, а два её относительных известных значения являются 

ошибочными. Выведены уравнения вращения Земли с учётом её новых движений и проведён 

сравнительный анализ с современными уравнениями, которые не полностью и искажённо 

описывают сущность вращения Земли. Проанализирована современная теория прецессии Земли 

и вместе с ней её оси. Обосновано, что Земля и её ось не имеют прецёссии с периодом около 

26000 лет, поэтому прецессия не наблюдается. Ось Земли с глубокой древности направлена в 

одну точку вблизи Полярной звезды, это научно обосновал Коперник. Проведён анализ 

нутаций Земли и её оси, нутация с периодом третьего движения Луны 18.6 года, возможно, это 

кажущиеся колебания Луны при её движении вместе с Землёй вокруг Солнца. 
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Аннотация 

В статье рассматривается применение принципов семантического анализа, согласно 

которым архитектурный объект имеет конкретные смысловые значения. Заложенные смыслы 

формируют единство концептуальных решений. Эффективность принципов семантического 

анализа апробирована на музейном комплексе на территории Ленинградской области. В основу 

работы легли исследования Латыповой М. С. «Семантический подход к проектированию 

открытых городских общественных пространств в районах жилой застройки» и Лукашовой Н. 

В., Туманика А. Г. «О методе семиотического анализа архитектурных объектов». Итоговые 

принципы семантического анализа включают в себя: учет существующих методов 

планировочной организации музейного комплекса, учет принципов организации «тонких» 

мест, рассмотрение символических планировочных элементов территории согласно трем 

подкодам семантического анализа, восприятие смысловой нагрузки объекта на различных 

уровнях пространства. 

Ключевые слова: градостроительство, архитектура, генеральный план, семантика, 

семантический анализ, архитектурно-этнографический музей. 

 

Abstract 

This article examines the application of semantic analysis principles, according to which an 

architectural object has specific semantic meanings. These meanings form the unity of conceptual 

solutions. The effectiveness of these semantic analysis principles was tested on a museum complex in 

the Leningrad Region. This work is based on the research of M. S. Latypova, "A Semantic Approach 

to the Design of Open Urban Public Spaces in Residential Areas," and N. V. Lukashova and A. G. 

Tumanik, "On the Method of Semiotic Analysis of Architectural Objects." The final principles of 

semantic analysis include: consideration of existing methods for planning the museum complex, 

consideration of the principles of organizing "thin" spaces, consideration of the symbolic planning 

elements of the territory according to the three subcodes of semantic analysis, and perception of the 

semantic load of the object at various spatial levels. 

Keywords: urban planning, architecture, master plan, semantics, semantic analysis, 

architectural and ethnographic museum. 

 

Введение 

Архитектурное (в том числе градостроительное) проектирование на сегодняшний день 

базируется на трех основных научных дисциплинах, которые можно разделить на следующие 

категории: технические, естественнонаучные, социально-гуманитарные. Особое внимание 

вызывают социально-гуманитарные науки, включающие в себя историю, экономику, 

политологию, социологию, психологию, филологию, культурологию и т.д. Экономика, и 

базирующийся на ней экономический аспект архитектуры, в большинстве случаев является 

определяющим при разработке планировочных и художественных решений объекта. В случае 

преобладания экономического аспекта над социальными, когда, например, повышенная 

этажность ухудшает показатели комфорта городской среды в угоду коммерческой 

эффективности, в конечном счете появляется риск возникновения ряда градостроительных и 
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социальных проблем: появление районов с гипертрофированной застройкой, транспортных 

заторов, и, как следствие, потеря доверия общества к органам государственной власти (по 

причине различия внешнего и внутреннего нарратива). В данном случае также может 

прослеживаться отсутствие или слабая выразительность идейно-смысловой части 

архитектурного проекта [1]. Важно уточнить, что под смыслом понимается не функция объекта, 

отвечающая на вопрос «зачем?», а авторское высказывание: то, что хотели донести до будущих 

пользователей инициатор и разработчик проекта. Когда смысл рассматривается как авторское 

высказывание, архитектурный объект можно приравнять к тексту, где каждый элемент фасада 

или, например, планировки территории, способен невербально передать ту или иную 

информацию. 

Идейно-стилистическая составляющая при архитектурном проектировании музейных 

комплексов тесно связана с метафорической выразительностью. Наличие метафоры в образе 

запоминающихся архитектурных объектов прослеживается с Древней истории человечества. 

Источниками возникновения метафоры могу быть градостроительный, исторический, 

природный, функциональный и другие контексты. Ч. А. Дженкс определяет метафору как вид 

архитектурной коммуникации. Понимание архитектуры и ее оценка зависят от культурного 

контекста и опыта наблюдателя, который формирует особый «код восприятия» [2].  

В. Н. Блинов в статье «Когнитивные ресурсы развития города» отмечает значимость 

символического капитала, подразумевая под этим коммуникативное пространство, в котором 

создаются новые видения стратегического развития города. Символический капитал, как 

особый ресурс развития территорий, лежит в основе качества межличностных коммуникаций, 

результатом которых являются качество жизни [3]. 

На сегодняшний день можно выделить несколько проблем, из-за которых возникает 

необходимость снова говорить о «коде восприятия», о символическом капитале – опираясь на 

семантический анализ.  

Первая проблема. Низкий уровень гуманитарной роли архитектора и разрабатываемого 

им продукта [4]. При разработке проекта нередки случаи, когда перед архитектором ставится 

цель создания исключительно утилитарного объекта, удовлетворяющего базовые функции в 

рамках заданной типологии. Если говорить об усилении гуманитарной роли, то определение 

функции рассматривается шире и выходит за технические рамки. Помимо бережного 

отношения к контексту места, к его историко-культурной и природной составляющей это 

может выражаться в удовлетворении духовных потребностей будущих пользователей.  

Вторая проблема. Отсутствие идейно-смысловой нагрузки архитектурного объекта. Как 

говорилось ранее, под смыслом понимается авторское высказывание. Заложенные идеи и 

смыслы формируют метафору, которая ложится в основу архитектурного образа объекта [5]. 

Отсутствие заложенной в объект метафоры негативно сказываются на его привлекательности и 

образной выразительности. 

Третья проблема. Риск потери идентичности архитектурной среды. Глобализация 

беспощадно влияет на внешний облик городской среды. Идентичность, помимо отражения 

исторического контекста, играет особую роль в формировании бренда места и отражается на 

его маркетинговом потенциале. Утрата уникальных характеристик и самобытности городской 

среды чревата потерей культурного кода города и его жителей, что напрямую влияет на 

качество жизни и социальное благополучие общества.  

Четвертая проблема. Проблема интерпретации знаковых систем. Историческая 

стилевая архитектура тесно связывала форму и смысловое содержание [6]. Сегодня понятие 

«стиль» сменилось на «тренд», в следствии чего многие современные архитекторы больше не 

придерживаются жестких рамок архитектурных стилей, что вызывает утерю устойчивого языка 

пространственных форм. 

Пятая проблема. Постепенная утрата культурного наследия. Проблема требует 

внимания к сохранению нематериального культурного наследия малочисленных народов. 

Также особая задача стоит перед сохранением памятников деревянного зодчества, находящихся 

под наибольшей угрозой из-за уязвимости к природным факторам. 
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Обозначенные проблемы требуют поиска новых решений на градостроительном уровне. 

Одно из возможных решений возможно благодаря созданию архитектурно-этнографических 

музейных комплексов на территории Российской Федерации с применением семантического 

анализа, который ранее не был сформирован для данного типа объектов. 

Основная часть 

Архитектурно-этнографические музейные комплексы имеют ряд особенностей 

организации планировочной структуры, что в свою очередь связано со спецификой экспозиции, 

ведь ее значимую часть составляют предметы, которые не могут быть расположены внутри 

помещений – здания и сооружения, и выставляются на улице. Также особенность заключается в 

необходимости показывать экспонаты в естественной среде и в типичном окружении [7]. 

Помимо представления материальной экспозиции, которая выражается в зданиях, сооружениях, 

предметах интерьера и быта, на территории комплекса необходимо представить 

нематериальное наследие – традиции, обычаи, языки и т.д. При этом часть нематериального 

наследия требует интерактивного формата передачи информации. Отечественный и 

зарубежный опыт располагает различными подходами планировочной организации 

архитектурно-этнографических музейных комплексов [8]. К основным методам относят: 

- Фрагментарное или частичное воссоздание архитектурной экспозиции. 

- Создание образа поселения при помощи памятников из различных 

этнографических регионов. 

- Группировка памятников по тематике экспозиции. 

- Группировка памятников одной тематики, но различных исторических 

условий, периодов или регионов. 

- Группировка памятников с одинаковым функциональным назначением. 

- Экспонирование памятников в эволюционном порядке.  

- Экспонирование памятников различных слоев населения. 

Создание архитектурно-этнографических музейных комплексов тесно связано с 

созданием «сакральных» пространств, где наиболее сильно человек чувствует единение с 

природой, аутентичным искусственным ландшафтом и чувствует связь с культурой этноса. 

Наиболее подробно на сегодняшний день тему создания сакральных пространств раскрыта в 

труде Джеймса Ф. Т. «Thin place design». Под «тонким» местом подразумевается пространство, 

в котором человек чувствует божественное присутствие. Автор выделяет 5 принципов 

организации «тонких» мест, каждый из которых включает в себя 4 модели формирования 

пространства, и применение которых возможно на градостроительном уровне: принцип 

единства, формирующий принцип, телесный принцип, принцип регенерации [9]. 

Рассматривая архитектуру как текст, уместно обратиться к архитектурной семантике: 

подразделу архитектурной семиотики, который изучает интерпретацию архитектурных знаков 

и составление из них конкретных по смысловому содержанию архитектурных систем [10]. 

Допуская идею передачи определенных архитектурных замыслов на невербальном уровне, мы 

можем говорить о систематическом влиянии окружающей среды на сознание человека, в 

частности, на его мысли, что лишний раз подчеркивает значимость восприятия человеком 

архитектурного пространства. 

Сформированный М. С. Латыповой семантический подход к проектированию открытых 

городских общественных пространств основан на систематизации материальных и 

нематериальных компонентов семантического архитектурного кода на три подкода: 

ландшафтный, заключающийся в проявлении внимания к особенностям ландшафта 

конкретного места; социокультурный, заключающийся в рассмотрении социальных 

взаимоотношений и историко-культурных аспектов территории; архитектурно-

градостроительный, который в свою очередь заключается в учете сложившейся «языковой» 

системы архитектуры в городской среде [11].  

В монографии Н. Г. Федотовой «Город: в поисках идентичности» описывается анализ, 

который может стать частью семантического анализа при формировании архитектурно-

этнографического музейного комплекса. Автор работы разбирает генеральные планы с точки 
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зрения значения геометрических фигур, религиозного контекста и иных аспектов, так, 

например, радиально-кольцевая структура города имеет преобладающее лучевое движение. 

Луч по своей природе не имеет конца. В таком случае семантика «лучевой» системы города 

означает бесконечную динамику его развития [12]. 

Предлагается дополнить семантический подход к проектированию открытых городских 

общественных пространств принципами семантического анализа, который наиболее точно на 

сегодняшний день представлен в статье Н. В. Лукашовой и А. Г. Туманика и заключается в 

разделении восприятия объекта на уровни городского пространства, объемно-

пространственного решения объекта (архитектонический), планировочного решения и уровень 

архитектурных деталей [13].  

Обсуждение 

Объединение принципов организации этнографических комплексов с семантическим 

подходом организации открытых пространств, с анализом генеральных планов и 

архитектурных объектов способствует в полной мере раскрыть идейно-смысловую 

составляющую архитектурно-этнографического музея при семантическом анализе. Принципы 

данного анализа могут формулироваться следующим образом: 

- Учет существующих методов планировочной организации музейного 

комплекса. 

- Учет принципов организации «тонких» мест, усиливающих эмоциональную 

связь объекта с пользователем. 

- Рассмотрение символических планировочных элементов территории согласно 

трем подкодам семантического анализа: ландшафтный, социокультурный, 

архитектурно-градостроительный. 

- Восприятие смысловой нагрузки объекта на различных уровнях пространства: 

объемно-пространственного решения объекта (архитектонический), 

планировочного решения и уровня архитектурных деталей. 

Ярким примером архитектурного объекта, который спроектирован согласно принципам 

семантического анализа, служит этнографическая деревня Мандроги на территории 

Ленинградской области. Мандроги – деревня, построенная в традиционном русском стиле, где 

воссозданы атмосфера и быт ХIХ века. На территории расположены вывезенные из 

Ленинградской и Вологодской областей избы, которые были разобраны на бревна, 

пронумерованы, перевезены и точно собраны на новом месте. Всего в деревне 8 изб XIX века, в 

каждой из которых находится по несколько ремесленных мастерских. 

 
Рисунок 2. Этнографическая деревня Мандроги 
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Семантика этнографический деревни также раскрывается через несколько смысловых 

принципов: 

1. Исторический контекст (архитектурно-градостроительный подкод). 

Этнографический музей расположен на месте существующей ранее деревни 

Верхние Мандроги. 

2. Интеграция в естественный ландшафт (ландшафтный подкод). Расположение 

деревни на реке Свирь среди лесного массива способствует созданию эффекта 

гармонии с природой. 

3. Архитектурный облик (уровень объемно-пространственного решения 

объекта). Общий облик деревни представляет собой архетипический образ 

русской деревни — красивой, уютной, «сказочной». 

4. Типологическое разнообразие (социокультурный подкод). Представлены 

культовый, жилые и хозяйственные объекты, отображающие модель 

крестьянского мира. 

5. Подлинность. Оригинальные объекты подчеркивают ценность сохраненных 

построек относительно активной урбанизации территорий. 

6. Интерактивность и функциональное разнообразие (модель «Функционального 

намерения» тонкого места). Мастерские, трактиры и гостиницы подчеркивают 

функциональное наполнение пространства, способствуя «участию» гостей в 

жизни деревни. 

Вывод 

Применение семантического анализа при формировании архитектурно-

этнографического музейного комплекса ложится в основу детальной проработки идейно-

смысловой стороны объекта проектирования, что в свою очередь способствует наибольшему 

раскрытию концептуальной задумки.  

Принципы семантического анализа включают в себя: учет существующих методов 

планировочной организации музейного комплекса, учет принципов организации «тонких» 

мест, рассмотрение символических планировочных элементов территории согласно трем 

подкодам семантического анализа, восприятие смысловой нагрузки объекта на различных 

уровнях пространства. 

Данное исследование ляжет в основу третей главы научно-исследовательской работы, 

посвященной формированию вепсского архитектурно-этнографического музейного комплекса, 

с целью обоснования проектных решений и архитектурно-градостроительного образа объекта 

исследования. 
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Аннотация 

Актуальность исследования обусловлена необходимостью формирования инклюзивной 

городской среды в условиях современной урбанизации, где архитектура играет ключевую роль 

в обеспечении равного доступа и социальной интеграции. В статье анализируются принципы 

универсальной архитектуры, ориентированной на человеке, как основы проектирования 

пространств, учитывающих разнообразие потребностей пользователей. Рассматриваются 

основные проблемы городской инфраструктуры, связанные с формальным внедрением мер 

доступности и сохранением архитектурных барьеров. На основе зарубежного опыта и 

отечественной практики показано, что эффективная реализация инклюзивных решений 

возможна при комплексном подходе, включающем анализ пользовательских сценариев и 

участие местных сообществ.  

Ключевые слова: инклюзивность, универсальный дизайн, городская среда, 

урбанизация, социальная интеграция.  

 

Abstract 

The relevance of this study is determined by the need to develop an inclusive urban 

environment under conditions of contemporary urbanization, where architecture plays a key role in 

ensuring equal access and social integration. The article analyzes the principles of universal and 

human-centered architecture as a basis for designing spaces that take into account the diversity of 

users’ needs. The main problems of urban infrastructure associated with the formal implementation of 

accessibility measures and the persistence of architectural barriers are examined. Based on 

international experience and domestic practice, the study demonstrates that the effective 

implementation of inclusive solutions is possible through a comprehensive approach that includes the 

analysis of user scenarios and the active participation of local communities.  

Keywords: inclusive, universal design, urban environment, urbanization, social integration.  

 

Ведение  

Городская среда формируется как пространства повседневного взаимодействия человека 

с архитектурой, инфраструктурой и социальными процессами. В условиях глобализации и 

ускоренной урбанизации именно архитектурные решения во многом определяет степень 

доступности, комфорта и возможности полноценного участия различных групп населения в 

городской жизни. Однако практика проектирования по-прежнему ориентирована 

преимущественно на «среднего» пользователя, что приводит к сохранению физических, 

когнитивных и социальных барьеров в общественных пространствах и зданиях [1].  

Проблема инклюзивности городской среды проявляется не только в отсутствии 

безбарьерной инфраструктуры, но и формальном подходе к её реализации. Пандусы, навигация 

и общественные пространства нередко проектируется без учета реальных пользовательских 

сценариев, что снижает их функциональную и социальную эффективность [2]. В результате 

архитектура, призванная обеспечивать равный доступ, в ряде случаев сама становится 

источником исключения. 

В этом контексте особую значимость приобретает переосмысление архитектурного 

проектирования как процесса, ориентированного не только на нормативные требования, но и на 

разнообразие человеческого опыта [3]. Сочетание принципов универсального дизайна и 

человеко-ориентированной архитектуры позволяет рассматривать городскую среду как 
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целостную систему, в которой физическая доступность, эмоциональный комфорт и социальные 

взаимодействие связаны [4]. Такой подход открывает возможности для формирования 

инклюзивной архитектуры, способной выступать инструментом социальной интеграции и 

повышения качества городской жизни.  

Концептуальные основы инклюзивной архитектуры 

Инклюзивная архитектура основана на принципе равного доступа, устранения барьеров 

и создания условий для полноценного участия всех граждан в жизни города [6]. Её ключевая 

идея заключается в переходе от формального внедрения отдельных элементов доступности к 

системному проектированию, ориентированному на разнообразие потребностей пользователей. 

Примером несоответствия заявленным целям может служить проектирование пандусов, 

которые при чрезмерных уклонах, отсутствии поручней или несогласованности в 

дополнительный барьер. Подобные ситуации свидетельствуют о том, что архитектура по-

прежнему нередко рассматривает доступность как второстепенное условие, а не как базовый 

критерий качества.  

Универсальный дизайн, напротив, исходит из необходимости создания среды, 

изначально адаптированной к различным сценариям использования. Он предполагает 

эргономичность, безопасность, гибкость и функциональность каждого элемента [2]. 

Важнейшим положением этого подхода является признание того, что архитектурные решения 

должны быть полезны максимально широкому кругу пользователей. Таким образом, элементы 

универсального дизайна становятся не специализированными мерами, а естественной частью 

городской среды, удобной для всех, рисунок 1. 

  
Рисунок 1. Сравнительный анализ некорректного и нормативно обоснованного решения пандуса 

 

Архитектура, ориентированная на человека, расширяет возможности универсального 

дизайна, выдвигая на первый план пользовательский опят и восприятие пространства [3]. Она 

акцентирует внимание на эмоциональных и когнитивных аспектах, которые формируют 

комфорт и безопасность среды. Естественное освещение, качественная акустика, интуитивная 

навигация, доступность общественных зон становятся неотъемлемыми характеристиками 

архитектурных решений. Данный подход подчеркивает, что архитектура влияет не только на 

физическую доступность, но и на психологическое состояние, уровень стресса и 

продуктивность человека [5]. 

Объединение принципов универсального дизайна и архитектуры, ориентированной на 

человека, формирует концептуальную основу для архитектурных решений, способных 

обеспечивать устойчивое развитие городов. Эти концепции позволяют рассматривать 

архитектуру не только как средство пространственной организации, но и как важнейший 

инструмент социальной интеграции и повышения качества жизни. 

Таким образом, интеграция универсального дизайна и архитектуры, ориентированной на 

человеке, выступает необходимым условием формирования инклюзивной, устойчивой и 

социально значимой городской среды, отвечающей современным требованиям развития 

общества.  

Проблемы современной городской среды 
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Несмотря на актуальность инклюзивного подхода, архитектурная практика продолжает 

сталкиваться с многочисленными трудностями. Улично-дорожная инфраструктура часто 

проектируется с нарушением принципов доступности: высокие бордюры, отсутствие плавных 

съездов, неровные покрытия и использование скользких материалов создают риски 

травматизма и ограничивают передвижение. Отсутствие логичной и интуитивно понятной 

навигации также остается серьезным препятствием [6]. Недостаток тактильных покрытий, 

слабая контрастность визуальных ориентиров и хаотичное расположение указателей 

осложняют передвижение людей с нарушениями зрения и снижают общий уровень 

безопасности городской среды, рисунок 2. 

 

   

Рисунок 2. Среда с ограниченной доступностью и подходы к формированию безбарьерного пространства 

 

Парковочные пространства для маломобильных граждан нередко располагаются на 

значительном удалении от входов в здания, имеют недостаточные размеры или вовсе лишены 

тактильной и визуальной маркировки. Часто такие места используются не по назначению, что 

свидетельствует о системных проблемах в регулировании и контроле. Барьеры встречаются и в 

зданиях – как исторического, так и современного фонда. Узкие дверные проемы, отсутствие 

лифтов и подъемников, лестничные марши без альтернативных решений, неподходящие 

санитарные помещения фактически исключают часть населения из повседневной городской 

жизни.  

Эти проблемы указывают на необходимость пересмотра существующих практик. Без 

комплексного внедрения универсального дизайна и принципов архитектуры, ориентированной 

на человека, архитектурные решения продолжают обслуживать «усредненного» пользователя, 

игнорируя многообразие реальных потребностей общества. 

Международный опыт и инновационные практики 

Опыт ведущих мировых мегаполисов демонстрирует эффективность интеграции 

принципов инклюзивности в архитектурное проектирование [7]. В Барселоне была реализована 

масштабная программа развития пешеходной и велосипедной инфраструктуры, позволившая 

снизить автомобильную зависимость и повысить справедливость городской среды. Нью-Йорк 

показал пример успешной ревитализации Брайант-парка, где благодаря вовлечению местных 

жителей удалось повысить безопасность, увеличить посещаемость и оживить экономическую 

активность. 

Копенгаген стал мировым лидером в создании пешеходных и велосипедных зон, а также 

в интеграции устойчивых архитектурных решений, что значительно повысило качество жизни 

горожан и стимулировало развитие бизнеса. В Медельине инициатива создания «библиотечных 

парков» превратило криминогенные районы в культурные и образовательные пространства, 

обеспечив тем самым социальную интеграцию и снижение уровня изоляции. Ярким примером 

символической архитектуры стал копенгагенский парк Суперкайлен, вобравший элементы из 

пятидесяти старн и подчеркнувший культурное разнообразие района.  

Множество других примеров, включая преобразование индустриальных территорий в 

общественные зоны Чикаго, Париже и Сиэтле, демонстрируют, что архитектура при 

инклюзвном подходе способна одновременно решать задачи доступности, социальной 

интеграции, устойчивого развития и сохранения культурного ранообразия городской среды.  



-106- Исследования. Инновации. Практика 

 

Роль участия сообществ 

Одним из ключевых факторов успешного внедрения принципов инклюзивности 

является участие самих горожан в проектировании. Консультации с жителями позволяют 

выявить реальные потребности пользователей, протестировать предлагаемые решения на 

ранних этапах и адаптировать проектные подходы к социальным и культурным особенностям 

конкретной территории [8]. Такой формат взаимодействия способствует переходу от 

формального выполнения нормативных требований к созданию действительно востребованных 

и функциональных пространств. 

Вовлечение различных групп населения, включая маломобильных граждан, пожилых 

людей, родителей с детьми и представителей локальных сообществ, позволяет учитывать 

широкий спектр пользовательских сценариев и снижает риск возникновения новых 

архитектурных барьеров. Практика соучастного проектирования демонстрирует, что решения, 

разработанные с учетом обратной связи от пользователей, отличаются более высокой степенью 

адаптивности, удобства и социальной устойчивости. 

Кроме того, участие сообществ способствует формированию чувства принадлежности к 

городской среде и повышает уровень ответственности жителей за сохранность и дальнейшее 

развитие общественных пространств. Диалог между архитекторами, органами местного 

самоуправления и горожанами позволяет выстраивать более прозрачные и эффективные 

механизмы принятия проектных решений, что в перспективе способствует укреплению 

социальной сплоченности и формированию инклюзивной городской среды, ориентированной 

на человека. 

Соучастное проектирование является важным инструментом реализации принципов 

инклюзивности в архитектуре и градостроительстве, обеспечивая соответствие проектных 

решений реальным потребностям пользователей и повышая устойчивость городской среды в 

долгосрочной перспективе.  

Заключение 

Формирование инклюзивной городской среды является одним из важнейших условий 

устойчивого развития современных городов. Инклюзивная архитектура и архитектура, 

ориентированная на человека, образует единую концептуальную основу, позволяющую 

рассматривать проектирование не только как процесс создания функциональных объектов, но и 

как инструмент социальной справедливости и интеграции. Универсальный дизайн 

обеспечивает устранение барьеров и равный доступ, а человеко-ориентированный подход 

расширяет рамки проектирования, учитывая эмоциональное восприятие, психологический 

комфорт и характер социальных взаимодействий в городской среде.  

Анализ современных проблем городской среды показывает, что формальное внедрение 

элементов доступности не решает задачу инклюзивности в полном объеме. Отсутствие 

системного подхода, игнорирование реальных пользовательских сценариев и ориентация на 

«усредненного» пользователя приводит к сохранению физических, когнитивных и социальных 

барьеров. Это подтверждает необходимость переосмысления архитектурной практики и 

перехода от нормативного минимализма к комплексному, целостному проектированию 

городской среды. 

Международный опыт демонстрирует, что интеграция принципов универсального 

дизайна, устойчивого развития и соучастного проектирования способствует не только 

повышению доступности пространства, но и активизации социальной жизни, укреплению 

локальной идентичности и росту качества городской среды в целом. Успешные примеры 

показывают, архитектура способна выступать связующим элементом между физическим 

пространством и социальными процессами, формируя среду, открытую для разнообразия.  

Значимым фактором успешности является участие самих горожан в проектировании. 

Практика диалога с жителями позволяет выявить реальные потребности, повысить качество 

решений и сформировать чувства принадлежности к пространству. Такой подход способен 

укрепить устойчивость городов и повысить уровень доверия к архитектурным 

преобразованиям.  
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Таким образом, архитектура должна рассматриваться не только в утилитарном и 

эстетическом измерении, но и как механизм социальной интеграции и равенства. 

Инклюзивность перестает быть факультативным направлением и становится обязательным 

критерием качества городской среды. Будущее архитектуры напрямую связано с реализацией 

принципов универсального дизайна и архитектуры, ориентированной на человека, которые 

формируют основу для создания безопасных, комфортных и справедливых пространств, 

отвечающих вызовам современности и потребностям общества. 
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РАЗДЕЛ XIII. АГРОНОМИЯ 
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Влияние системы основной обработки почвы на фоне минеральной системе 

удобрения на ассимиляционную площадь листьев у озимой пшеницы 

Кубанский государственный аграрный 

университет имени И.Т. Трубилина 

(Россия, Краснодар) 

 

Аннотация 

Изучено влияние различных систем основной обработки почвы на формирование 

площади листьев и урожайность озимой пшеницы в засушливых условиях черноземов. 

Показано, что варианты с глубокой отвальной и безотвальной обработкой способствовали 

наилучшему развитию ассимиляционного аппарата. На этих вариантах получена максимальная 

урожайность — 74,6 и 72,2 ц/га соответственно, что существенно превысило результат на фоне 

поверхностной обработки (57,3 ц/га). Установлено, что минимальная обработка почвы 

приводит к резкому снижению эффективности вносимых минеральных удобрений. Таким 

образом, глубокая обработка, как отвальная, так и безотвальная, является условием для полной 

реализации потенциала питания и продуктивности посевов. 

Ключевые слова: озимая пшеница, отвальная обработка почвы, система удобрений, 

урожайность, фотосинтез, агроприём, фазы развития,ассимиляционная площадь листьев. 

 

Abstract 

The effect of various main tillage systems on the formation of leaf area and the yield of winter 

wheat in arid conditions of chernozems was studied. It was shown that the variants with deep 

ploughing and no-till tillage contributed to the best development of the assimilation apparatus. These 

variants yielded the maximum yield of 74.6 and 72.2 centners per hectare, respectively, which 

significantly exceeded the yield obtained with surface tillage (57.3 centners per hectare). It was 

established that minimal tillage leads to a sharp decrease in the effectiveness of applied mineral 

fertilizers. Thus, deep tillage, both ploughing and non-ploughing, is a prerequisite for the full 

realization of the potential for crop nutrition and productivity. 

Keywords: winter wheat, ploughing, fertilizer system, yield, photosynthesis, agricultural 

practices, development phases, and leaf assimilation area. 

 

Введение 

Озимая пшеница служит ведущей зерновой культурой, формирующей 

продовольственный фонд. Её урожайность в решающей мере зависит от эффективности работы 

фотосинтетического аппарата, основу которого составляет площадь и состояние листовой 

поверхности. Развитие листового полога, его размеры, долговечность и активность 

складываются под воздействием наследственных особенностей сорта и комплекса внешних 

факторов. 

Среди агротехнических приёмов первостепенное значение для формирования 

ассимиляционной поверхности имеют способы обработки почвы и применение минеральных 

удобрений. Обработка почвы создаёт агрофизическую основу для укоренения растений, 

регулирует водный и питательный режимы, что сказывается на темпах роста вегетативных 

органов. Уровень минерального питания, прежде всего азотного, определяет интенсивность 

ростовых процессов и синтез пластических веществ, непосредственно влияя на размер листьев 

и продолжительность их жизни. В современных условиях, характеризующихся ростом 
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температур и неравномерным выпадением осадков, особую важность приобретает разработка 

агрокомплексов, обеспечивающих устойчивое формирование высокопродуктивного листового 

аппарата при экономном использовании влаги и средств производства. 

Цель настоящей работы состояла в изучении воздействия систем основной обработки 

почвы (отвальной, безотвальной, поверхностной) на фоне различного минерального питания на 

динамику площади листьев озимой пшеницы и урожай зерна. Для достижения цели были 

поставлены следующие задачи: 1) проследить изменение площади листовой поверхности по 

основным фазам развития растений под влиянием применяемых агроприёмов; 2) определить 

эффективность действия минеральных удобрений при разных способах обработки почвы; 3) 

выявить зависимость между показателями развития листового аппарата и конечной 

продуктивностью посевов. 

Экспериментальная часть работы выполнена в полевых условиях на чернозёмных 

почвах. Вегетационный период отличался признаками воздушно-почвенной засухи, что дало 

возможность оценить сравнительную устойчивость изучаемых технологических вариантов в 

условиях влаго-температурного стресса. Результаты исследований представляют практический 

интерес для научного обоснования и выбора адаптивных, ресурсосберегающих приёмов 

возделывания озимой пшеницы, направленных на раскрытие её продуктивных возможностей. 

1. Формирования ассимиляционной площади листьев озимой пшеницы 

1.1. Ассимиляционная площадь листьев как ключевой фактор продуктивности 

Ассимиляционная площадь листа является одним из основных факторов , который 

определяет продуктивность растения. Она поглощает солнечные лучи и углекислых газ в 

процессе фотосинтеза, тем самым задает маштаб этого процесса. То есть, чем больше площадь 

листа, тем меньше соответственно растение поглощает света и углекислого газа и 

соответственно больше создает сахар. [1.] 

Площадь листа зависит от условий среды : освещение, вода, питательные вещества. 

Если один из этих факторов будет в убытке, то растение будет плохо работать , что в конечном 

счете приведет к засыханию. Также не мало важных фактор - это сохранение максимальной 

площади листьев в ключевые периоды вегетации.  

Поэтому создаются агротехнические приемы для поддержания роста и 

продолжительности жизни площади листовой пластины растения. [2,5] 

1.2. Агротехнические факторы, влияющие на динамику роста листового аппарата 

Формировани и функционирование листовой пластинки в основном управляется такими 

агротехническими приемами, как система обработки почвы и система применения удобрений. 

Система обработки почвы является основным регулятором роста корневой системы.  

1. Отвальная обработка почвы обеспечивает эффективную борьбу с сорняками, а ещё 

делает пахотный слой рыхлым. Это влияет на прогревание почвы , также активному 

росту в начале, соответсвенно это влияет на ускоренное нарастание листовой 

пластинки. Но есть минусы: деградация почвы, ускорение минерализации гумуса , 

ухудшение водного режима . 

2. Безотвальная обработка борется с эрозией и сохраняет влагу. Листовой аппарат 

формируется более устойчивым и дольше сохраняет свою активность, особенно в 

засуху, так как растение лучше обеспечено влагой. 

3. Поверхностная обработка затрагивает только самый верхний слой почвы (5-10 см). 

Этот способ сохраняет влагу и структуру почвы, а также её естественную 

микрофлору. Но есть и минусы: плохое справление с сорняками , создание плотной 

корки. [3.] 

Система удобрения оказывает прямое и мощное воздействие. 

Минеральное питание (NPK) обеспечивает растения элементами для быстрого роста. 

Азот стимулирует деление клеток и синтез хлорофилла, приводя к активному нарастанию 
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площади и размеров листьев. Фосфор и калий укрепляют ткани и повышают устойчивость, 

продлевая срок жизни листового аппарата.[4.] 

2.Экспериментальное изучение агроприемов на площадь лисстовой поверхности 

озимой пшеницы. 

2.1. Материалы и методы исследования 

Опыт был проведен в хозяйстве, где почва представлена была чернозёмами 

выщелочными с содержанием гумуса около 6,5%. Погодные условия были неблагопритными 

для формирования оптимальной площади листа. Также наблюдался дефецит осадков , вместе с 

этим превышение температуры , что выывало воздушно-почвенную засуху. 

Цель опыта заключалсь в изучение таких факторов, как система основной обработки 

почвы - отвальная вспашка (20-22 см), безотвальная вспашка ( 20-22 см ) и поверхностная ( 8-10 

см) на фоне минеральной системе удобрений. 

2.2. Динамика ассимиляционной площади листьев озимой пшеницы 

В ходе полевых исследований установлена что в вегетационном сезоне на рост листьев 

значительно повлияли агротехнические приемы. Показатель закономерно возрастал от фазы 

кущения к фазе колошения, достигая пиковых значений, а затем снижался к молочной 

спелости, что соответствует естественному развитию растений. 

В варианте с минеральными удобрениями четко прослеживается роль основной 

обработки почвы. На всех этапах развития самые низкие значения площади листьев отмечены 

при поверхностной обработке: 33,4 см² в кущении, 62,2 см² в выходе в трубку, 177,3 см² в 

колошении и 68,2 см² в молочной спелости. Отвальная и безотвальная обработки обеспечили 

статистически сходный и более высокий уровень фотосинтетического потенциала. Например, в 

ключевой фазе колошения площадь листьев составила 182,4 см² при отвальной и 184,6 см² при 

безотвальной обработке, что на 5,1 и 7,3 см² выше, чем при поверхностной. Схожая картина, 

хотя и с меньшим отрывом, наблюдалась в фазах кущения, выхода в трубку и молочной 

спелости, где безотвальный вариант имел небольшое преимущество перед отвальным. 

Результаты показывают, что при минеральной системе питания глубокая обработка 

почвы (отвальная и безотвальная) создавала лучшие условия для формирования листового 

аппарата яровой пшеницы по сравнению с минимальной (поверхностной) обработкой в течение 

всей вегетации. 

3. Урожайность озимой пшеницы в зависимости от изучаемых агроприемов 

Для наглядной оценки эффективности рассчитано абсолютное (в ц/га) и относительное 

(в процентах) отклонение урожайности от общего контрольного варианта. 

По результатам эксперимента мы можем выявить существенную зависимость действия 

минеральныхи урожайности озимой пшеницы от способа основной обработки почвы. 

Классическая отвальная вспашка бралась за основу сравнения. Был получен наибольший 

урожай зерна- 74,6 ц/га. Эффективность удобрений при такой технологии оказалась 

максимальной: прибавка к варианту без удобрений достигла 22,3 ц/га, что соответствует 

повышению урожайности на 42,6%. 

Безотвальное глубокое рыхление — показала близкий, хотя и немного сниженный 

результат. Урожайность здесь составила 72,2 ц/га. Прибавка от минеральных удобрений 

осталась значительной — 20,0 ц/га, или 38,2%. Таким образом, этот способ обработки доказал 

способность поддерживать продуктивность поля на уровне, сравнимом с вспашкой, при 

сохранении высокой отзывчивости растений на удобрения. 

 Поверхностная обработка показала наименьший результат. Сбор зерна снизился до 57,3 

ц/га. Ключевым моментом является резкое падение эффективности минеральных удобрений в 

этих условиях. Агрономическая прибавка не превысила 5,0 ц/га, а относительный прирост 

составил лишь 9,5%. Такой итог говорит о том, что при минимальной обработке возникают 

лимитирующие факторы, которые невозможно устранить только за счёт внесения удобрений. 
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Среди вероятных причин — ухудшение физического состояния почвы, нарушение водного 

режима или неравномерное распределение питательных элементов в зоне развития корней. 

Исходя из этого, можно сделать вывод о том , что правильно выбранный способ 

основной обработки почвы крайне важен, потому что он не только создает благоприятные 

условия физических условий , но также важен длястепени использования потенциала 

минерального питания. В показанном эксперементе отвальная вспашка показала наилучшие 

результаты , она обеспечила наиболее полную реализацию питательных веществ удобрений в 

урожае. Безотвальное рыхление доказало свою состоятельность как ресурсосберегающий 

метод. Поверхностная же обработка оказалось неприемлемой для широкого применения, 

поскольку ведёт к существенному недобору урожая и крайне низкой отдаче от вложенных 

средств в минеральные удобрения. 

Выводы 

На основании проведённых исследований установлено, что уровень продуктивности 

озимой пшеницы в решающей степени зависит от площади и продолжительности работы её 

листового аппарата. Эти показатели находятся под прямым влиянием агротехники, в 

особенности — способа основной обработки почвы при использовании минеральных 

удобрений. 

Полевые опыты, заложенные на выщелоченном чернозёме в лесостепной зоне, показали 

следующее. В годы с недостаточным увлажнением именно глубокая обработка почвы, как 

отвальным, так и безотвальным способом, способствовала улучшению физических свойств 

пахотного слоя. Это создавало условия для мощного развития корней и надземной части 

растений. В результате фотосинтетический аппарат формировался более развитым и дольше 

сохранял активность по сравнению с вариантами, где применялась поверхностная обработка. 

Максимальные значения площади листьев в ключевую фазу колошения отмечены на глубоких 

обработках, что напрямую повлияло на формирование элементов урожая. 

Способ обработки почвы существенно определил не только урожайность зерна, но и 

эффективность вносимых минеральных удобрений: 

1. Наибольший урожай — 74,6 центнера с гектара — получен при проведении 

отвальной вспашки. Здесь же удобрения дали максимальную агрономическую 

прибавку в 22,3 ц/га, что составляет 42,6% от урожая на контроле. Эта система 

оказалась наиболее результативной в условиях проведения опыта. 

2. Безотвальное глубокое рыхление также показало высокий результат. 

Урожайность составила 72,2 ц/га, а относительная прибавка от удобрений — 

38,2%. Данный способ подтвердил свою эффективность как 

энергосберегающая альтернатива, не уступающая по продуктивности и 

отзывчивости на питание. 

3. Поверхностная обработка почвы привела к значительному снижению урожая 

до 57,3 ц/га. Действие минеральных удобрений на этом фоне было выражено 

слабо — прибавка составила лишь 9,5%. Это говорит о том, что при мелкой 

обработке в почве возникают лимитирующие факторы, такие как повышенная 

плотность или нарушение водного режима. Их нельзя компенсировать только 

за счёт внесения питательных элементов. 

Таким образом, для получения высокой продуктивности озимой пшеницы 

агротехнические приёмы должны быть комплексными. Они обязаны обеспечивать не только 

начальный рост листовой поверхности, но и поддерживать её функциональную активность на 

протяжении всей вегетации. В почвенно-климатических условиях, аналогичных опытным, 

основой системы должна служить глубокая обработка почвы — отвальная или безотвальная. 

Именно эти приёмы раскрывают потенциал культуры и обеспечивают наибольшую отдачу от 

применяемых удобрений. Использование поверхностной обработки в качестве основного 
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приёма нецелесообразно, так как ведёт к устойчивому снижению урожая и падению 

экономической эффективности возделывания пшеницы. 

*** 

1. Научный журнал КубГАУ, №51(7), 2009 — статья «Изменение индекса листовой поверхности (ИЛП) посева 

и концентрации хлорофиллов в листьях озимой пшеницы от агротехники». В исследовании изучалась 

реакция площади ассимиляционной поверхности и концентрации хлорофиллов в листьях озимой пшеницы 

сорта Нота на агротехнические приёмы. 

2. Международный сельскохозяйственный журнал, т. 66, №2 (392), 2023 — статья «Связь листовой 

поверхности различных по скороспелости сортов озимой пшеницы с продуктивностью в условиях лесостепи 

среднего Поволжья». В исследовании установлено, что нарастание площади листьев идёт до фазы выхода в 

трубку, уже к началу налива зерна растения значительно сокращают листовую поверхность 

3. Глухих М. А., Батраева О. С. «Земледелие» : учебное пособие. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 216 с.. 

4. Агрохимия, номер 4, 2019 — статья «Влияние разных комбинаций доз азота, фосфора, калия (NPK), их 

сочетания с навозом, расчётной дозы NPK на рост растений, формирование листовой поверхности, 

накопление сухой биомассы, урожайность и качество зерна озимой пшеницы». В исследовании изучалось, 

как увеличение доз удобрений повышало площадь листьев 

5. Научная статья «Динамика роста и развития растений, формирование площади листовой поверхности 

озимой пшеницы в зависимости от сортового состава и нормы высева в условиях Краснодарского края». 
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Аннотация 

На основе ежегодной, ежемесячной динамики показателей эндофитной микробиоты 

проведена диагностика запасов адаптации у различных форм и сортов вишни. Тестирование 

однолетних побегов вишни на наличие эндофитной микробиоты показало, что в составе 

микробиоты наиболее адаптированных форм доминирующей является бактерия. Также формы, 

наиболее адаптированные к экстремальным условиям среды, имели наименьший процент 

отрицательных тестов. Установлено, что формы с высоким потенциалом адаптации более 

устойчивы к действию грибных токсинов. На основе проведенных исследований выделены 

ценные формы, использование которых позволит значительно снизить применение пестицидов 

для обработки садов, что с одной стороны будет способствовать сохранению окружающей 

среды и уменьшению затрат на проведение химических обработок садов. 

Ключевые слова: вишня, эндофитная микробиота, адаптация. 

 

Abstract 

Based on the annual and monthly dynamics of endophytic microbiota indicators, a diagnosis of 

adaptation reserves in various cherry forms and varieties was performed. Testing of annual cherry 

shoots for the presence of endophytic microbiota showed that the microbiota of the most adapted forms 

is dominated by bacteria. Also, the forms most adapted to extreme environmental conditions had the 

lowest percentage of negative tests. It was found that forms with a high adaptation potential are more 

resistant to the action of fungal toxins. Based on the conducted research, valuable forms are identified, 

the use of which will significantly reduce the use of pesticides for garden treatment, which, on the one 

hand, will help to preserve the environment and reduce the cost of chemical treatments of gardens. 

Keywords: cherry, endophytic microbiota, adaptation 

 

Главной задачей развития садоводства является обновление сортимента за счет новых 

высокопродуктивных, наиболее адаптированных к почвенно-климатическим условиям районов 

возделывания, устойчивых к абиотическим факторам окружающей среды сортов [3, с.69]. 

Необходимо создание сортов и гибридных форм, устойчивых к неблагоприятным почвенно-

климатическим условиям, болезням и вредителям, способных восстанавливать рост после 

стрессовых воздействий [8, с.73]. Для их выведения важно использовать исходный материал с 

высокой продуктивностью и адаптационным потенциалом [6, с.13]. Поэтому наиболее 

актуальным направлением в изучении генофонда плодовых культур является выделение 

источников высокой продуктивности, хорошего качества плодов, устойчивости к абиотическим 

и биотическим факторам среды [5, с.7]. В связи с этим, целью наших исследований явилось 

определение уровня адаптационной способности у различных форм и сортов вишни на основе 

показателей эндофитной микробиоты, являющейся определенным индикатором адаптивного 

состояния растений, и выявление наиболее перспективных форм для дальнейшей селекции и 

использования в производстве. 

В работе использованы общепринятые методы обнаружения, диагностики, изоляции 

патогенов и их изучения в условиях чистых культур [7;1;2]. 

Проведенные тесты показали наличие во внутренних тканях различных форм и сортов 

вишни как бактериальной микробиоты, так и грибной. При этом наиболее высокая 

бактериальная активность отмечена у сортов Томентоза (89,7%), Тверитиновская (84,6%), 

Тамарис (82,9%), Киевская-19 (92,8%), Стойкая (79,4%), формы С-39-1 (78,9%). 



-114- Исследования. Инновации. Практика 

 

В составе эндофитной микробиоты присутствовали также смешанные культуры. 

Микробные ассоциации, находящиеся внутри растения и включающие в себя бактерий и 

грибные патогены, обладают мощным токсическим действием на растения, что приводит к 

биотическому стрессу, появлению болезней неясной этиологии, массовым усыханиям. 

Наименьшим выходом смешанной инфекции характеризовались сорта Киевская-19 

(7,2%), Стойкая (10,0%), Тверитиновская (10,0%), Тамарис (10,1%), Томентоза (10,3%), форма 

С-39-1 (11,1%). 

Внутри растения наряду с бактериальными токсинами в защитной реакции участвует 

также окислительный стресс. Неблагоприятные внешние воздействия на растение вызывают 

нарушения в окислительно-восстановительной системе. Одним из проявлений влияния 

неблагоприятных факторов является повышенное образование в клетках растений реактивных 

форм кислорода. Активные формы кислорода: супероксид-анион-радикал (супероксид), 

перекись водорода, гидроксилрадикал и синглетный кислород образуются в каждой клетке и 

при нормальном обмене веществ. Однако при длительном и интенсивном воздействии 

комплекса неблагоприятных абиотических и биотических факторов на растения происходит 

избыточное их образование. Видимые повреждения растений проявляются в виде некрозов 

листьев, побегов, плодов [4,с.14]. Растения, находясь в состоянии паранекроза, становятся 

крайне чувствительными (сверхчувствительными) ко всякого рода раздражениям, в том числе-

опрыскиваниям ядохимикатами, после которых усиливается некрозность листьев, происходит 

более или менее быстрое их усыхание, а в ряде случаев наступает апоплексия (быстрый некроз 

всего растения), так как окислительный стресс, будучи генерализованным адаптационным 

синдромом, представлен в растении, как и бактерия, системно. Уровень окислительного стресса 

у растительного организма отражает отрицательный тест на микробиоту. Отрицательный тест 

отражает состояние паранекроза у растения, переходящее под воздействием того или иного 

фактора (абиотического и биотического характера) в некроз, что отрицательно сказывается на 

жизнеспособности микробиоты, вплоть до полной ее гибели, так как продукты окисления, 

возникающие при некрозе, в высокой степени токсичны для неё. В связи с этим, высокий 

показатель отрицательных тестов указывает на низкий запас адаптации, и, наоборот, низкий 

показатель отрицательных тестов соответствует высокой адаптационной способности 

тестируемого растения. 

Оценка селекционного материала вишни по показателю отрицательного теста на 

микробиоту, отражающего уровень окислительного стресса и одновременно уровень 

адаптационной способности растительного организма, показала, что наиболее 

адаптированными к неблагоприятным факторам внешней среды оказались сорта Томентоза 

(0,0%), Киевская-19 (0,0%), Тверитиновская (5,4%), Тамарис (7,0%), Стойкая (10,6%), форма С-

39-1 (10,0%). 

Исследования также показали, что выделенные при тестировании растений вишни 

бактерии обладали выраженным фунгицидным и фунгистатическим действием на 

фитопатогенные грибы. При этом наиболее высокой степенью токсичности отличились 

бактериальные штаммы, тестируемые из побегов сортов и форм с более высоким потенциалом 

адаптации: Томентоза (Аt=68,9%), Тверитиновская (Аt=67,4%), Киевская-19 (Аt=64,8%), С-39-

1(Аt=61,8%). 

Видовой состав выделенных грибных патогенов был представлен в основном 

темнопигментными видами. Чаще всего на питательных средах тестировались представители 

родов Fusarium, Alternaria, Penicillium. В связи с этим, было проведено сравнительное изучение 

устойчивости различных форм и сортов вишни к действию культуральных фильтратов 

изолятов рода Fusarium, Alternaria, Penicillium. 

В первой серии экспериментов наиболее высокую устойчивость к токсическим 

метаболитам Fusarium spp. проявили сорта Киевская-19, Стойкая и форма С-39-1. 

В свою очередь, наиболее толерантными к действию токсина гриба Alternaria spp. 

оказались сорта Томентоза и Киевская-19. 
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Были также установлены четкие различия в интоксикации различных форм и сортов 

вишни токсинами гриба Penicillium spр. Высокую устойчивость к действию культуральных 

фильтратов Penicillium spр. показали сорта Тверитиновская, Стойкая, Киевская-19 и форма С-

39-1. 

Таким образом, диагностика адаптации на основе ежегодной, ежемесячной динамики 

показателей эндофитной микробиоты (положительные и отрицательные тесты на грибы и 

бактерии, смешанную микробиоту) и оценки устойчивости селекционного материала вишни к 

биотическим факторам позволяет отобрать более выносливые в отношении экстремальных 

условий среды сорта и формы вишни, что увеличит количество и повысит качество 

производимой продукции. 
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